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YYBAPU 3EMJbE 21. BEKA




3AXBAJIHULA

3axBasbyjeMO ce CBMMa OHMMA KOju Cy yyeCTBOBanW W fanu CBOj AONPUHOC TOKOM
peanu3auuje npojekTta. 3a PUHAHCKJCKY 1 aAMUHICTPATMBHY NOAPLLKY Ce 3axBasbyjemo EBponckoj
kKomucuju n Temnyc QoHgaumju. 3a Benmky nocseheHoCT, aHraxkoBarme, akTnBHO yyelhe 1 gobpy n
yCneLHy capagmy 3axBasbyjeMo ce HaCTaBHMUMMa 1 yuyeHnumma ns lmmnasnje ,Enena ®aparo” ns
Kpajose, PymyHnja n Huxe cpegme wkone [letpapka - Magpe Nuo” n3 Can Cesepa, Utanwnja. Benuky
3axBaNIHOCT nckasyjemo MokpeTty ropaHa Cpemcke Mutposuue n Munxajny CraHkoBuhy - CTpyyHOM
Boguuy y CPI1 ,3acaBuua”, NokpeTty ropaHa BojsognHe v unaHoBrMa opraHusaumje n3 Cpemckmnx
Kapnogaua, npod. ap Tamapu Jypuu, ca Kategpe 3a xugpobuonoruje, lMpnpoaHo - matematmykor
dakynTeTa, YHnBep3uteta y Hosom Caay n MiBaHu Byjosuh, mactep npodecopy buonoruje, koja je
nogenuna eHe LennHe Mactep paga ca Hama, OnwTtuHu ViHHuju 3a opraHusaumjy n peanvsauujy
JNa6 kamnosa.'

1 Knay3yna:,Cea caonwmerba unu objase Koje ce 00Hoce Ha KreyuHy akmusHocm, u30amy 00 cmpdaHe KOpUCHUKa
3ajedHO uu NojedUHA4yHo y 6us1o0 KoM 0671UKY U nymem 6UJIO KO2 cpedcmad, Mopdjy NoKazamu 0a: 00paxasajy
UCK/bYHUBO cmaHosuwime aymopa; Komucuja Huje 002080pHa 3a eseHmyasiHo kopuwherbe uHgopmayuja Koje
cy y uma caopxare.” Komucuja Temnyc ®oHdayuje u Epazmyc+ npoepama.



YYECHULUUN NMPOJEKTA:
OLW ,bpaha lpynosuh”, belwka, Penybnuka Cpbunja
[MmHa3uja ,EneHa Oaparo”, Kpajosa, Penybnuka PymyHuja

Hwxa cpearba wkona ,Metpapka - MNagpe Muno”, Can CeBepo, Penybnunka Utanuja.
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,,Kaxko je ousno mo wmo nuko He mopa 0a uexka nu mpenymia
oa kpene oa ynanpehyje ceem."

Ana @pank

YBOJ,

Oparn yunterbu, HaCTaBHMLM 1 NPUPOAHAUM UCMPes Bac Cce Hanasn NpupyvyHnK Koju je
HaCTao Kao NPOoAYKT paja HaCTaBHMKa U capagHrKa Ha mehyHapoaHoM npojekTy ,YyBapu npupoae
21. Beka" y okBupy Epasmyc+ nporpama, koju je dpuHaHcnpana OoHgauumja Temnyc.

MPVpYyYHMK je HacTao ca Xe/bom fa ce oMoryhm u ynoTnyHW cafpkaj HacTaBHMX
aKTVBHOCTU KOje Ce OfHOCE Ha BOAiEHE eKOCMCTEME M HMXOBY 3aLUTUTY, a CNPOBOJE Ce Y MPUPOAN,
Ha OTBOPEHOM, Y LLIKOJICKOM ABOPULUTY, Y YUMOHULN.

AKTUBHOCTM CYy Na)/bnBO OBMpaHe 1 onucaHe geTasbHO, Npyajyhiv 4oBo/bHO MHbOpMaLmja
M CMepHMLUa Kako 6m ce nako m3Bopwune v y Hajgehoj mepu ncnyraBane rnaBHe UWbeBe U
3ajaTKe Y HacTaBW NPUPOAHMX HayKa. HajBaXkHWju MOTVMB HaMm je 61O Aa yyeHMUM MPOLIaBLUM
KpO3 aKTUBHOCTM 1 CaM NpojeKaT yBuae 1 cavyBajy casHarba O MpUPOAHNM BPeAHOCTMA Koje NX
OKPY>Kyjy, 60raTcTBy 1 3Hauajy NpUpPOAHKX pecypca 1 fia pa3Bujy CBECT O OUyBakby M 3alUTUTX BOAA
1 BOAEHNX eKoCKCTeMa Kao 1 npupope yonuwre.

Kennmo pa ra pago KOpUCTUTe y CBOM pagy, Aa 3ajejHO Ca YYyeHuuMma oTKpujeTe HoBe

moryhHOCTU 1 ngeje, Kako 6MCMO CTBapany HOBe reHepauuje YyBapa Npupoge 1 keHor bnara.

Aymopu, 2021. 2o0une



O NMPOJEKTY

Mpojekat ,MyBapu npupoge 21. Beka” je mehyHapogHM MpojekaT Koju ce peanv3oBao
y okBupy Epasmyc+ nporpama, Koju je ¢dumHaHcupaH op ctpaHe Temnyc QoHpauuje. Y okBupy
npojeKTa yuyecTBoBana je no jegHa wkona us Cpbuje, PymyHnje n Utanumje. KoogpmHatopcka Wwkona
je OcHoBHa wkona ,bpaha lpynosuh” 13 bewke (Peny6nnka Cpbuja), AOK Cy NapTHEPCKe LKone
lMMHa3wnja ,EneHa Oaparo” us Kpajose (Penybnuka PymyHuja) n Huxa cpepma wkona ,lMetpapka -
Magpe MNMuno” n3 CaH Ceepa (Penybnuka Vitanuja). YnaHoBe NpojekTa Cy YMHUAW TPU HaCTaBHUKA 13
CBaKe LLKOJe Ca NeT CTaNHNX YK/byYeHUX yYeHrKa, MehyTum 6poj HaCTaBHMKA 1 yYeHMKa Ce MeHao
TOKOM peasnu3auuje NpojeKTa, a TEXNUIIO Ce CBAKaKo YKIbyumMBamy U aHra)koBamy LTO Beher 6poja
yueHuKa. [TpojekaT je ocMuLWIbeH C Ubem Aa NPOMOBHLLE 3HaYaj OUyBarba XUBOTHE CpenHe ca
nocebHMM OCBPTOM Ha YrpOXeHOCT U 3alTUTY BOAEHMX €KOCMCTEMA KOju ce Hanase y 6iv3nHu
MecTa LWKONa yyecHunua.

MocTajemo CBECHM [ja HalM yYeHULM CBe BULLE UMajy NpobnemMa ca ycMmepaBakbeM NaXKme
N KoHueHTpauuje. Cegere y Knynama M TpaguuuoHanaH HauuH pafa, cylame camo M3farakba
HaCTaBHVKa Te OfCYCTBO MHTEPaKTUBHOCTW, OQABHO Cy MOCTaNnu NnpeBa3nbheH meToa paga. Ynotpebom
MHOBATUBHMX HauvHa, HAaCTaBHULUM Mpy»ajy MOryRHOCT Aa yyeHuum 6orbe yCBOje 3Hatbe, 3aBosie
npegmeT 1 6yay MakcmanHO MOTMBMUCaHN 3a pad. Kpos georognwrbu npojekat (2019 - 2021. roguHe),
TP MOOMTHOCTY 1 ofpPKaBakbeM Tpu JTab Kamna, »erba HaMm je 6una fa oTKpujeMo 1 NpeacTaBUMo
HOBE HauMHe paja ca YYeHULUMMA HallMX WKOJa, Kako 61 ce ykasano Ha npobneme ca Kojum ce

CBakOAgHEBHO cycpe'heMO Kafa Cy Yy NMnTakby 3araheHocT BOMa N CTakbe BOOEHUX EKOCUCTEMA.

J1Ta6 Kamn Kao LITO 1 Cam Ha3uB Karke, nabopaTopuja Ha OTBOPEHOM, 3aMULLIbEH je Tako
[la Ce HaCTaBa U3BOAM KPO3 HU3 eKCNEPUMEHTANHNX BEXOW, paguoHMLa 1 nrapa y npupoau, ca
unrbeM 6osber ycBajarba 3Habba YYeHVKa, @ HayKy MM YUUHU 3aHVM/bUBOM U NPUMamIbBOM. J1ab
KamMn MOXe Aa ce vu3Boam 6uno rge y npupoaun, ca Beoma Mano Tpyfa u nomohHor matepujana.
PasHuMm ekcnepumeHTanHum Bexbama n3 dpu3uke, xemumje n buonoruvje yyeHMUMMa ce ycMepasa
Na)kHa Ka OTKpMBarby NpobnemMaTuke 1 M3Hanakemwy peLlerba 3a akTyenHa eKooLwKa NuTara u

3alTnUTYy BOAEHNX €KOCUCTEMA.

MpBa mo6unHoct y Cpb6buju n 1. JlJab kamn je peannsoBaHa Ha Tpu nokanuteta (CPII
,3acaBmua”’, Cpemcka Mwutposuua, CPIT ,KoBurbcko-netpoBapaaunHcku put” u Kapnosauku
payHaeal, Cpemcku Kapnosuwn n obana [yHaBa, belwka). Tokom Tpu gaHa (10., 14., 27. maja, 2021.
rovHe) yyeHUUM Cy ce ynosHasanu ca 6roameep3nTeToM caMmux Nogpyyja, y3vmManu cy y3opke
BOAE, Pa3HMM OMONOLWKMM, GUINYKUM N XEMUJCKMM MeTodama BpLuuau aHanusy, ogpehnsann
cTeneH 3arabeHocTn Boga u yBuhanu 3Hauyaj eHor ouyBarba. Y nporpamy je yyectsosano 15
yuyeHuka 6. 7. n 8. paspeaa, Tpu HactaBHuue n3 O ,bpaha lpynosuh” n3 Cpbuje n 2 ctpyyHa
npepasava. Ha)kanoct yyeHULM 1 HacTaBHUUM N3 PymyHnje n UTanuje HACY MOrnn fa npucycTByjy
y>KunBo 360r enngemunonoluke cutyauuje COVID 19, na cy nporpam ucnpatuiam nNpeko UHTepHeT
nnatpopme Google Meet.
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Peanusauuja akTuBHOCTMN Y OKBUPY 1.J1a6 Kamna:




Apyra mo6unHocTt m 2. Jlab Kamn cy peanusoBaHu y PyMyHuju, y nnaHWHCKOj obnact
KanumaHewTn Kahynata, y 6nm3snHn HaumoHanHor napka Kosma n peke Ont. Tokom neT daHa
6opaBKa (o 4. go 8. okTobpa, 2021. roanHe) yuyeHnLM Cy Mo MCTOM Mogeny 6unm ynosHaTu ca OBUM
nogpyyjem n 3Hauajem peke Ont. YueHnum cy nmanu moryhHOCT fia ce yrno3sHajy 1 ca 06HOB/BMBUM
M3BOPMMA eHepruje n 3Havyajem ynotpebe ucTMx. Y nporpamy je yyectBoBano 9 yuyeHuka, 5
HacTaBHUMKa 13 Cpbuje n PymyHuje, 0OK je 15 yueHunKa n HacTaBHUKa 13 Vtanuje npatnno nporpam

nyTem nHTepHeT nnatpopme Google Meet.

Peanusaumja akTMBHOCTU Yy OKBUpY 2. Jla6 Kamna:
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Tpeha mo6unHocT n 3. J1ab kamn cy peanusoBaHu y Utanuju, MNynujckoj pernju, Ha obanu
JappaHckor mopa. Tokom neT gaHa 6opaska (29. HoBembpa - 3. geuembpa, 2021. roguHe) yuyeHNUN
Cy ce ynosHanu ca 6uoanBep3nTETOM MOpa U NOCEOHNM CNaTUHCKMM eKocucTeMom. Mimanu cy
MoryRHOCT fa ce yno3Hajy ca TpaauuMoHanHiM pubapcTBOM M Ha Taj HAuMH carnefajy 3Hauaj
NPUPOAHMX pecypca N EKOHOMUYHOCT eKcrioaTalmje oBor GUTHOr NpupoaHor 6nara. Y nporpamy
je yuectBoBano 16 yueHuka, 6 HacTaBHUKa u3 Cpbuje, PymyHuje n Utanuje. Nocnegra mobunHocTt

npojeKkTa yjeaHo je 6buna n npBa Ha Kojoj Cy CBM yYeCHMLM MPUCYCTBOBASMN Y>KMBO.

Peanusaymja akTuBHOCTU Yy OKBUpY 3. J1ab6 kKamna:
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WNako cy cBa Tpu J1ab kamna 6una gpyraunja HUXoB pe3ynTar je o nctu. Haume, npowwmpeHa

CY 3Hamba yYeHMKa Kao N HMXOBA 3aMHTEPECOBAHOCT 3a BoAeHe ekocucTeme. HactaBHuUM cy
NOACTaKHY TV Aa Kperpajy HOBe MpOojeKTe Y CBOjUM LLIKONaMa, pa3Bujajy oBy naejy 1 nogape oyayhum
reHepaumjama jeilaH NOTNyHO HOBM NPUCTYN 0Opa3oBatby, WTO U jecTe Uuib Epasmyc+ npojekara.

ﬂopen HaBEAEHOI KaO BaXXHW pe3ynTaTt N BPEAHOCTA KOje Cy npousawlsie TOKkom I'IpOjEKTa cy:

s JeAVHCTBEHW JIOr0 M XMMHA KOju CYy OCMUCIAUAW YYEeHULMW, a KOoju Cy npeacTaBsbanu
HEen30CTaBHU A0 CBUX JOKYMEHTA M aKTUBHOCTM TOKOM MPOjeKTa;

«  NPUPYYHUK, KOju 0bjeaumbyje 1 NpuKasyje akTMBHOCTM TOKOM peanusauuje Jlab kamnosa u
MeToAe paja ca yyeHuurmMa y obnacti ouyBama BOAEHNX eKOCMCTEMA U XKUBOTHE CpefuHe
y UenuHu.

MpupyyHuK Moxe pfa 6ype pobap MOTUB 3a fasbe yHanpeberwe pafja NpPOCBETHUX
pafHMKa, 3a Aaby UMMNEeMeHTauujy npojekaTa Yy LIKOfaMa, 3a HacTaBakK HeroBakba capajgme,
NHTEPKYNTYPANTHOCTU U LUMpPEHA ToNepaHuuje.

Op HenpoLerBe BaXKHOCTU je TO LLITO CY Ce YUEHWLM U HbUXOBM BPLUHbaLIM, MPOLLABLUN KPO3
J1ab KamnoBe 1 aKTUBHOCTY, ocnocobunu aa 6yay NpaBu Manun BpLUHAYKK efyKaTopu. YBUaenm
60raTCcTBO 1 3Hauaj NPUPOLHNX BPEAHOCTM KOje X OKPYXKYjy ¥ pPa3Buv CBECT O OUyBakby BOAA U
BOAEHUX eKoCMCTEMA M NPUPOAE YorLuTe.

Kpo3 oBaj npojekat, My NPOCBETHM PagHMLK, CMO OTMOYENM W HANPaBUAX Many Kaudy 3a
AarbU pacT v pa3Boj byayhux reHepauuja yyBapa npupoge 3a 21. Bek. 3ato HahuTe ogrosapajyhy
Temy, cpam Tora 13abepurTe HEKO MeCTO Ha OTBOPEHOM 1 Yaponuja he cama HacTaTu. Helwuto HOBO,

TPajHO 1 KpeaTMBHO, NyT je ycrnexa, a MM CMO YNpaBo TUM MyTEM MOLLIN.
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AKTUBHOCTW

yBO[

Y HacTaBKy cnefie onmcy 12 akTUBHOCTY Koje cy uvHuie Jlab KammnoBe 1 peann3oBaHe cy

TOKOM MOBGUSTHOCTI y CBE TPU 3eMbe yUuecHHULe NpojekTa. CBaka akTMBHOCT je HyMeprcaHa, CafpXu

LW/b, OYEeKUBaHe 1CXofe, KIbyyHe MNojMoBe, NoTpebaH maTepujan, Bpeme Tpajarba, NpeuunsaH onmc
n dotorpaduje Koje bnuke NpuKasyjy HaumH cnposohema.
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1.

AYTOPH:

Topana /lpobay, Byphuya Jarwuh, Haoa Llamuh [llena, Aopujana Hemameatny,
Mapujaxjapa Beapnemu, Cejemaana Jloopuh, Jbumwana Tanosuh

MOYBAPHU UQEHTUTET

Pa3rOBapaT|/| Ca y4yeHMUMMMa O Pa3JyinynToCTn OUIBHOT 1 KUBOTUHCKOI CBETA Y BOAEHUM U

MOYBaAPHUM €KOCUCTEMMMA, O YNO31 N NOBE3AHOCTN O)J,peF)EHI/IX 6urbaka v XKNBOTUHA Y HaBeJEHOM

CTaHULITY.

Q

LWb AKTUBHOCTI:

Yno3HaBatbe ca BpCTamMa Ousbaka M XKMBOTMHA Y BOAEHOM (MOUYBApPHOM) EKOCKCTEMY, CTBApaH-e

no6pe pagHe atmocoepe.

Y
n—
o—

OYEKMUBAHU NCXOMN:

HakoH peann3oBaHe akTMBHOCTK, yueHUK he 6rtn y cTamby pa:

Y

youu U Mpeno3Ha OCHOBHEe BPCTe Ourbaka M XMBOTMHA KOje HacerbaBajy MoCMaTpaHu
BOJEHM eKocmcTem;

onniie OCHOBHE KapaKTepPUCTUKE TUMNYHNX NpeaCcTaBHNKa,

pa3mMerbyje 1 UHTerpuLLe NCKYCTBa C ApyroBuma.

KJbYYHU NMNOJMOBMW:

BnakHa 1 MouBapHa CTaHMLWTa, NTHLE, BOAEHE OUIbKeE.

&P MECTO PEANM3ALIMIE:

KaHan nnn peka.

BPEME TPAJAA:

20 myHyTa

od.L

NMOTPEBHU MATEPUJANN:

Kameue Ca dJIMKaMa KapaKTepUctnyHmnx O6urbaka 1 KMBOTUHA BNAXKHMX M MOUYBAHUX CTaHULLTA,

wTrnasbKe.
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=) | onnc AKTUBHOCTM:

YyeHuKe nofennTn y napose. CBUM yYeHULMMA 3aKaumnTL WITUNA/bKOM Ha Neha KapTuLy ca CIMKOM
ofpeheHe 6UbKe NNK XKNBOTUHE. 3aaTaK CBaKOT yUYeHVKa je fia OTKpuje CBOj MAeHTUTET (OU/bKy
WY >KMBOTMHbY) TaKo LUTO NOCTaB/ba NuTare CBOM Mapy. Kaga nmoroam CBoj MAEHTWTET, fJonasu
AO 3aMeHe ynora 1 oHfa Apyru yyeHuk noraba cBoj naeHTuTeT. Kaga oba unaHa napa noroge
MAeHTUTETe, JoNase No HOBe KapTuLue.

als | NPENOPYKA:

[o6po 06jacHNTM yuyeHMUMa Aa NOCTaB/bajy CamMo NUTakba Ha Koje je 0AroBop Aa unm He (ymecTo,
Kakee mMu je 60je Kp3HO?, ynoTpebuTn NuTame 0d /iU je Moje Kp3HO 6es10?) 1 Aa y NTabUMa He CMejy
[la KOPUCTE MMEeHa XMBOTUHa unu bumbaka (ymecTo, 0a /siu cam ja 3ey?, ynotpebutwn, 0a siu cam ja
4emeopPOHOXHA Xusomurba?). MNofacTnuaT pag u nomaraTi y NnocTaB/bakby NTama.

§&3 voTorPAOUIE:
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2. WMCTPAMUBAYUNY AKLUUNIAN

Y3 3ajefHNYKM 0OMNas3ak TepeHa 1 aHanM3y OCObMHa YOUEHUX jeAMHKM 3aKibyuyjemo O
Pa3HOBPCHOCTY XKMBOT CBETa BOLEHE 3ajeiHULE, CFIMYHOCTMMA U pa3fiMkama Xmsux buha.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

Yno3HaTtu ambujeHT BOgEHOT eKocMcTeMa M XKMBa buha Koja HacTatbyjy BOAeHO nogpyuje.

Y
o—
o—

OYEKMBAHU NCXoan:

HakoH peann3oBaHe akTUBHOCTY, yU4eHUK he 6UTW y CTamy Aa:
« Mpeno3Ha NaBHe BPCTe 61/baKa U XKMBOTUHA KOje HacesbaBajy TUMUYMHN BOAEHN EKOCUCTEM;
«  KOPWCTM Pas3finumte MeToae Y30pKoBatba ogpeheHnx rpyna xmsmx 6vha;
«  CXBaTM 3HAYAj NOjeHNX BPCTA U HUXOBY YIOTY 3a BNaXKHA 1 MOUBAPHA CTAHMLUTA;

« MPVIKaXe 1 aprymeHTyje pesynTaTe CBOr UCTPaXKMBaYKor paga.

‘\7 KJbYYHU NMNOJMOBMW:

MTuue, BoaeHe 6urbKe, OUIBbHY 1 XKMBOTUHCKM CBET 06aNCKOT eNa, UHCEKTN, Pa3BOjHN LIMKYCH.

@)@ MECTO PEAJIN3ZAUNJE:

KaHan nnun peka.

BPEME TPAJAHA:

90 muHyTa. Bpeme npunarohaeaTi y 3aBUCHOCTI of noapyyja unm 6poja yuyeHuka.

00'4 NMOTPEBHU MATEPUJANN:

CBecka MM NIMCTa 3a NonucuBakbe NpoHaheHux BPCTa, ONIOBKa, ABOrnesd, nyne, KyTujuue wuam
yalMLe 3a CaKyrnybakbe y30pakKa, Keuepu, NMHLUETe, pasnnunTe BPCTe KibyyeBa 3a AeTepMUHaLnjy
Oubaka M KMBOTWHbA, CJIMKOBHULE, dpoTorpaduje KapakTepUCTUUYHMX BPCTa, doToanapar unm

MOOWTHK TeJ'Ie(I)OH. Onpemy [O4eJIUTN Y 3aBUCHOCTU O[] 3aXTE€BA 3alaTKa.

=) | OoNNC AKTUBHOCTMI:

YueHnum onpemibeHN agekBaTHOM OonpemMom I/ICTpa>Kyjy OKOJIMHY noAeJbeHN Yy ABE rpyne. JegHa
rpyna je 3agyXeHa fa NoCcMaTpa BOAEHY NMOBPLUNHY, navhak un Ba3aywHNM NpoCcTop U3Haa BOAE, a
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Apyra rpyna nocmaTpa cBe genoBe obane. Ha uek nuctu 6enexe 3anaxarba. KacHnje gonasn go

pa3MeHe 3anarkakba, a TUMMYHe Npumepke (M3 LapcTBa bubaka, XMBOTUHA, ITbUBA) UCTUYEMO.

als | NPEMNOPYKA:

Crapuvju yyeHuum mory MMaTu CBoje OHEBHUKe Y Kojuma he Boautn eBupaeHuujy (Kkoja BpcTa je
npoHaheHa, KONMKO jelnHKK je 3abenexkeHo, yHOCe nogaTke O AaTymy, BPEMEHY MUCTPaXKMBakba,
npaTte HEKOMKO AaHa, UTA.) U 6UTK NoferbeH y BrLLe rpyna Koje 6u bune cneuunjanmsoBaHe camo
3a nocmaTpate NTMLA, MHCeKaTa, bubaka. Takohe HacTaBHUK MOXKe CaM OCMUCITUTI pagHe nuctuhe
(4ek nncTe) 3a mnahe yyeHuke.

83 ooTOrPAOUIE:
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3. AHAJIU3UPAIJMO BOAY

Yrno3HaBatbe ca GU3NYKO - XEMUjCKUM CBOjCTBMMA Boae u oppehurBare pH BpegHoCTU
Pa3NMUNTKX Y30paKa Boge.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

AHanvsa pasnmunTrX y3opaka Bofe y unby naeHTrnoukalmje npucyctsa 3arahema v npeasuharma
[arber pa3Boja BOAEHVX eKocucTema.

—
n—
u—

OYEKMBAHU NCXoan:

HakoH peann3soBaHe akTUBHOCTH, yueHUK he 6UTN y CTakby Aa:
« oapean GU3MUKO - XeMnjcka CBOjCTBA BOAE;
« CnpoBefe NOCTyMNakK aHanv3npara 3araheHocTn Boge;
« TabenapHo NpuKake 1 aprymeHTyje pe3yntaTe eKCrepuMeHTanHOr paja;
«  ngeHTUPUKyje Tn 3arahera Boae;

* Kh3Be[e 3aK/by4aK HaKOH cripoBefeHe aHannmse.

‘\ KJbYYHU NMNOJMOBW:

dusnyka cBojcTBa BoAe, pH BpeaHOCT, UHAMKATOPW, OpraHCKM Tvn 3arahema.

((:):)@ MECTO PEAJIN3ZAUNJE:

NabopaTopwuja, yunoHuLa, KaHan unm peka..

BPEME TPAJAHA:

45 MmyHyTa. Bpeme npunarohaBati y 3aBMCHOCTM off 6poja yUYeHrKa 1 y3opaka.

°d'L NMOTPEBHU MATEPUJANN:

NHcTpyKTMBHM nucTuh 3a ncnutuBake Gpr3nUKMX CBOjCTaBa y30paka BOAE?, ONIOBKa, 3 enpyBeTe,
CTanak 3a enpyBeTe, nabopaTopujcke yalle ca y3opuuma Boge (Boda U3 yecme; Boga v3 [lyHaBa;
KaHaJicKa BOAa), CTaKneHu Wwranuh, Kananuua, MeTUIEH MaBO U NIaKMYC XapTuja (MHAMKATopwW).

2 Hanasu cey npusio2y npupy4HuKa.
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@ Oonnc AKTUBHOCTMN:

YueHnum npBo ncnntyjy ¢msmyka CBoOjCcTBa y30paka BOAE, TaKO LITO MOCMaTpajy y30pKe Boae Y
nabopaTopujckmm Yawama. MpBo nocmaTpajy Npo3nPHOCT y3opaka 1 pefiHn 6poj KapaKTepucTrke
yHoce y Tabeny kog ogpeheHor y3opka. HakoH Tora pegom ncnmTyjy octana cBojctea (6oja, mmpuc,
NOBpPLUMHA BOAE) 1 MO UCTOM NPUHLMMNY YHOCE BPeAHOCTUN Y30paKa. 3aTum CyMMpajy BPeAHOCTA 13
KOJNOHa 3a CBaKM y30pak 1y nereHau ynopehyjy nobunjeHe pesyntate ca pedepeHT!M BpeAHOCTMMA
(uncrta Boaa, gennummnyHo 3araheHa v 3araheHa Boga). Ha ocHoBy ynopehuBama n3Boge 3ak/byyak
0 y3opuuma Boge. Kako 6y notBpaunu pesyntate GU3MUKMX CBOjCTaBa, YYeHULM NPUCTYNajy
XEMUjCKOj aHanm3m y3opaka Boge. /13 nabopatopmjckimx Yalla cunajy y3opKe y enpyBeTte 1 foaajy
MO HeKONMKO Kanu MeTuneH nnaee 6oje - peareHca Koju he ykasaTv Ha MPUCYCTBO OPraHCKMX
jenumema y ysopumma. Y30pKe NocTaB/bajy Y CTanak u HakoH oppeheHor BpemeHa (10 MUHYTa)
nocmatpajy npomeHy 6oje 13 nnase y 6e360jHy. YKONMKO METUNEH MNaBO NPOMeHN 60jy, 13 nnase

y 6e30jHy, jacaH je NoKa3aTesb NPUCYCTBa OPraHCKUX jeAntbera.

Opyrn peo Bexbe noppasymeBa opapehuBarbe BpCTe CpeauHe y3opaka (Kucena, HeyTpasHa
nnu 6a3Ha) y3 nomoh nakmyc xapTtuje. YueHuum y3umajy nakmyc xapTujy YHoCe je y enpyBseTe ca
y3opLuuma 1 npaTe NpomeHy 60oje nakMyc xapTuje. YKONMKO TaKMyC XxapTuja npomeHn 60jy 13 nnaee
y UupBeHy notephyje ce Kncena cpearHa y30pKa, a yKoMKO NPOMEHM 13 LipBeHe y nnasy, noTephyje
ce 6a3Ha cpeavHa y30pKa. HakoH ekcneprMeHTanHor gena 3ajeiHo ca yyeH L MMa NpoanNCKY TOBaTy
0 3aMakeHNM NpoMeHama.

N3BECTU 3AKJbYYKE:

Y npBom feny Bex6e NprcyCcTBO OPraHCKMX jeAnberba YKasyje Ha Mambak KMCEOHMKA LWTO yKasyje
Ha OpraHcku Tun 3arahera BOAeE, WITO MOXe YyKa3uBaTW Ha AarbW HEraTMBHM Pa3BOj BOAEHOTr
ekocuctema. OgpehuBarbem cpeanHe y30pka MOXe ce YCTaHOBWUTU Aa NN je y30pak Boae y3eT
13 BOJEHOr eKocMcTemMa Koju obunyje XnBUM CBETOM UM Ce Pafun O Y30PKY AeCTUIOBaHe BogJe.
Haume, 6naro kucena cpeguHa omoryhaBa pa3Boj BereTauumje Koju gukTnpa pa3soj npatehe ¢pnope
n payHe.

@ MPEMOPYKA:

OBe eKcneprvIMeHTe YYeHMLUM MOTYy WM3BOAMTW CaMOCTANIHO Y3 Hag3op M aobpe WMHCTpyKuuje
HaCTaBHWKa, MOTYy paguTn y rpynm npemMa ysopuuma unu y napy. 3a UCnmTrBame TayHe BpegHoCTh
KNCEeNocTn cpefvHe Hajoborbe je Kopuctutu pH MeTap unvM UHAMKATOPCKe XapTuje ca TauyHo
HaBedeHUM BpeHOCTMMA.
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‘ﬁ OOTOrPAOUJE:
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4. cCoyBoan?

Kpo3 ekcnepumeHT mepetba enekTponpoBogbrueoctu (EC) y paznmumTim y3opumma Boge
AOKa3nBahemo KOHLEHTpaLuMjy Conu y Boaw.

‘ Q LW/b AKTUBHOCTW:

Yno3HaBame jeﬂHOF O Ha4yMHa [OOKa3uBatba KOHLl,eHTpaLI,I/Ije conm 'y Boanm y3 nomoh

€NeKTPONPOBOA/bMBOCTA 1 MOBE3VBatbe KOJIMUMHE COMM Ca CTeneHom 3araheHocTn Boge W
MoryhHocTuma ynotpebe Bofe 3a pacT 1 pa3Boj busbaka.

‘éz OUYEKUBAHU NCXOAMN:

HakoH peann3oBaHe akTUBHOCTY, yu4eHUK he 6UTK y CTamy Aa:
«  CaMOCTAJIHO Y30PKYje BOAY U PyKYyje MePHVM MHCTPYMEHTOM (KOHAYKTOMETPOM);

< youu v ynopean Besy usmehy KOHLEHTpauuje Cconu, eleKTPONpPOBOA/bMBOCTY 1 CTEMNeHa
3arabeHocTu Boge;

«  MPUKaXke 1 apryMeHTYje pe3ynTaTte CBOT NCTPaXKMBAUKOr paja;

e pasyme 3Haqaj O4yBatba BOAa 3a NOJbONpuMBpEAHY NPOnU3BOAHY.

‘\) KJbY4YHU NMNOJMOBMN:

KoHueHTpauuja conu, enekTponpoBoa/bMBOCT, 3araheHoCT Boga, Ancouunjaunja, joHN.

MECTO PEAJIU3ALUWJE:

KaHan, peka, y yunoHuum, y nabopatopuju unu y Hekoj of Gabpuka 3a npeuniwhaBarbe Boaa.

BPEME TPAJAHA:

30 M1HyTa, 6€3 NpeTXo4HOT y3Marba y30paKa Boge.

‘od/' NMOTPEBHUN MATEPWUJANN:

5 yalwa 3a y30pKe BOAE, jefiHaKa KONMUMHA Pas3nmunTux y3opaka soge (Hnp. 200ml gectnnosaHe
BOJE; BOJE 13 YeCMe; BOJE 3 PEKE; BOAE 13 BeOMa 3araheHor KaHana; y3opak Bofe ca pacTBOPEHOM
KYXMHCKOM COMMK); KOHAYKTOMETap; nanup 3a 6eneLike, 0noBKa, yopyc, KyxumcKa co.
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‘-) OMUNC AKTUBHOCTMI:

HacTaBHUK npegoyn ydeHmunmMa yBOAHA pPa3MaTpahba, I'IOjaCHI/I nm OﬂFOBOp&the I'IOjMOBG n

3aKOHUTOCTH, @ 3aTUM YUYeHMLN NPUNPEMAjY Y30PKe, N3BOAE EKCMEPUMEHT U 3aKibyuKe. YueHnum
mory 6uTn noferbeHn y rpyne. CBaka rpyna Tpeba fja MCnuTa CBOj y30pak Bofe W [a v3Befe
3aKJ/byuKe, a KacHWje Npe3eHTyje cBMMa. Y 5 yalla cuna ce pasnuunTyi TUMN BOAE, Yy NOCNeAHEM
Y30pKY Y BOAY Ce pacTBOpM 1 KalmumLa KyxukbCke conu. Y3 nomoh KOHZyKTOMETPa YYeHNLM Mepe
€NeKTPONPOBOALUBOCT Y Y30PKY BOAe U pasynTaTe yHoce Ha nanuvp. Kaga cBaka rpyna ypaawu
Mepetbe, cnean ynopehusatrbe pesynTtarta U n3Boherbe 3aK/byyaka.

YBOAHA PASMATPABA

burbke 13 semsbnwiTa ysmmajy BOAY N MNHEPaANHE CyncTaHue. Yy 3eM/bMUITY Ce nopen Tora, Hanasun

n oppeheHa KOHLUEeHTpaumja pacTBOpeHMX conn. MNpucycTBo Behnx KoNnUMHa conv y 3eM/bULLITY
je jenaH op Hajo3bWbHMjUX orpaHuYaBajyhnx GakTopa 3a pacT yceBa 1 NPOU3BOAHY, HAPOUNUTO Y
CYLWHUM pervioHuma. MNpouemsyje ce aa sue of 20% nosbonprBpeaHOr 3eM/bULLITA LWMPOM CBETA
CaApPKu1 KONMMUYMHY CONM A0BOJSBbHY [a M3a30Be CTpec bubHMM KynTypama. lNoeehaHa KoHUeHTpauuja
CONMKM HeraTMBHO YTMYe Ha KNunjarbe, PacT 1 pa3Boj burbaka jep noBehaBa OCMOTCKM MOTeHUMjan
y Crosballkb0j cpeanHn Koju oHemoryhaBa HOpManHo ycBajarbe BOA€, a M OBOAUN A0 MPOMEHa Y
AOCTYMNHOCTUN pe3epBHUX MaTepuja. YKONMKO BUIbKa YCBOjU CONM MOXe f0NK A0 HaKyM/bakbe NCTUX
y mehyhennjcku npoctop n y pasnuunte genose henuvja WTO MOXe AOBECTU A0 MHAKTMBauwuje
Pas3NMUNTUX eH3nMa 1 owTeherba NoBpLUNHe hennjcknx MembpaHa, a To ce HEMOBOJbHO OfpakaBa
Ha pacT 1 pa3Boj busbaka. MehyTnm, kop burbaka ce pa3Buja TONEPAHTHOCT Ha NoBehaHy KONMUNHY
CONMK Y 3eMJbULLTY Ha Pa3IUUTM HMBOMMA Kao LWITO Cy Mopdosorvja, MeMOPaAHCKM TPaAHCMOoPT,
6uoxemunjckn npouecu (henuh u cap., 2017).

‘ KAKO MOMEMO AOKA3ATU KOHLIEHTPALIMJY CONU Y BOAW?

EnekTponpoBoA/bMBOCTM je Mepa Koja Mokasyje Kako oppeheHa cyncTaHua npoBoau CTpyjy,
OHOCHO KaKO KOJIMUMHA COMM YTMYe Ha eneKTponpoBoA/bMBOCT. Haume, mepersem EC, mu
MepPUMO MPUCYCTBO CONM 1 MOXKEMO [ia NMPATUMO XpaH/brBe MaTepuje BOCTYNHe burbkama. LTo je
KOHUeHTpauuja conu Beha, To he n EC 6utn Beha. EC ce mepyi KOHAYKTOMETPOM, a jeanHULa Mepe
eneKkTprYHe NpPoBog/bMBOCTM je uC/cm (MMKPO CUMEHC MO LEeHTUMETPY).

‘ 3ALUTO JE EC NOBE3AHA CA KOJINYHOM PACTBOPEHE COJIN?

To je 3aTo WITO Ce KyxmHbCKa CO pacraja Ha HaeneKTpurcaHe joHe Kafa ce CTaBM y pacTBOP, OAHOCHO

auncocyje. No3HaTo HaMm je fia joHM MOMaXKy Y NPeHOLLERY eNEKTPUYHOT Haboja Kpo3 CyncTaHLy.

H,0
NaCl = Na* + Cl-
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3AK/bYYLM:

HectunoBaHa BoAa, BOga M3 yecMe M BoJa M3 peke y cebun Mmajy Many KOHLl,eHTpaLlI/ij conm,

OZHOCHO KOJ hbMiX je 3abenexkeHa Mana eNekTponpoBOA/bMBOCT, 0K 3araheHa Boga 1 Bofa y Kojoj
je pacTBopeHa KyxuHCKa CO MOKasyjy BUCOKE BPEAHOCTV eNeKTPONpOBOA/bMBOCTA, OLHOCHO
NPVIMETaH je eKCNoHEeHLMjanHy pacT, WTo je Beha enekTponpoBoA/bUBOCT TO je U KOHLEeHTpauuja
conu Beha. Boga ca BeNMKOM KOHLIEHTPALMjOM COMM HUje MOroAHa 3a 3a/nBakbe HUTKU 3a GUITOo Kojy
Apyry ynotpe6y. Takohe 06aBe3HO NCTaKHY TV a NPMPOAa Ma 1 3a TO peLletbe, TauHuje NpupoaHe
KuLe ynpaBo pa36saxyjy KOMUMHY COMM 1 Ha Taj HauMH NomaKky 6usbkama fa ce ,He oneky” of
BULLKA KOju1 Ce Hanasn y 3eMJbULUTY.

als | NPENOPYKA:

Y30pKe ca BOAOM MOXeTe MPeTXo4HO NpunpemnTti. Takohe MoXKeTe NoACTaKHY TU ANCKYCWjY Ha Temy
KOMMKO 3araheHnx Boga MMamo, Kako 13rnefa nosbonpuBpeaa y Halem Kpajy, Koju cy NpuHLMNm
HaBOAHbaBakba M 3aNMBakba MOBPLUMHA Mof KynTypama, Wwra he ce gelwaBatn ca NPOU3BOAHOM
XpaHe y 6yayhHOCTI ako MMamo 3araheHe BOAOTOKOBE 1 Ap.

&3 voTorPA®UIE:
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5. BUOUHAUKATOPU

Kpo3 TepeHCKM 1 1abopaTopujcki pag 3ajefHo ca yyeHMumMMa nokylwahemo M3BpLImMTy
€KOJTOLLKY MPOLEeHY KBanuTeTa BoAe ynotpebom dayHe iHa Kao BUOMHAMKaTopA.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

/3BpLInTY eKoNoLLKY NpOoLeHy KBanuTeTa Bofe ynoTpebom dpayHe fHa Kao bronHamnkaTopa.

Y
o—
o—

OYEKMBAHU NCXoan:

HakoH peann3oBaHe akKTUBHOCTN, YYEHUK he 6uTtK Yy CTaky Oa:

«  YOuu BENMKY Pa3HOBPCHOCTM 1 OCHOBHE KapaKTEPUCTMKE payHe AHa (BEHTOCHUX KPYMHUX
6eckmumeraka) y Halwym BoAama;

+ CXBaTU 3Hayaj OEHTOCHMX MaKpouHBepTebpaTa Yy NaHUMMa WCXpaHe, Kao U HUXOBY
OMOVHANKATOPCKY ynory;

«  KOPWUCTW pa3nnunTe BeLTMHe obpaje y30paKa;
«  MPaBWIHO KOPUCTYM KIbyueBe 3a AeTepMMHaLWjy OpraHn3ama;
«  pa3metbyje 1 VHTErpuLIe UCKYCTBA C APYroBrMa;

e npeactaBn un aprymeHTyje pe3yntate CBOr UCTPa*KNBa4YKor paja.

\7 KJbYHYHU NOJMOBMN:

EI/IOI/IH[J,I/IKaTOpI/I, MaKp0l/IHBepT86paTe, 6eHTOC, KBAaNUTET BoAe
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NMPBU OEO AKTUBHOCTU

Y3opkoBame dayHe AHa.?

{C})@ MECTO PEAJIN3ALNJE:

KaHan nnn peka.

BPEME TPAJAHA:

Hekonuko caTtu.

OO’L NMOTPEBHUN MATEPUJANN:

CBn maTepujanu Koju je HeOMxoAaH 3a Y30pKOBarbe U 06pafy MaTepujana Moxke ce KynuTu, anu
MHOre ileNoBe yYeHULM MOTY HanpaBuTX CaMu Unn y3 nomoh HacTaBHKKa. LLITo ce camor y3opkoBama
Ha TepeHy TU4Ye, HEONXOAHM CY UM TEPEHCKN AHEBHIK Y KOju ce 6enexxke OCHOBHY NOAaLM O TepeHy
(reorpadcke KoopanHaTe, TN nNognore), rpaduTHe 0NI0BKe 1 BOAOOTNOPHM MapKepw, 3aTMM PyyHa
MpeXa AMMeH3uja 25x25cm, okaua npomMepa 250 nnmn 500um, HEKOAMKO NNAcTUYHUX 6oLa, KaHTa,
NnacTUYHe NOCyAe Koje MOry NOCYX1TU 3a UCNparbe maTepujana Ha TepeHy, 96% ankoxon. PyuHy
MpEeXy YYeHMLM MOry HanpaBuTW y3 NoMoh HacTaBHUKa nnn poamTtesba. BaxHo je ga npomep
oKala Ha nnatHy 6yae 250 nnm 500um, ApLiKa Moxe 61UTK ApBeHa UM MeTasnHa, a pam MeTanHu
pagu uBpcTuHe. buno 6m 0obpo fa pam MoXe Aa ce OACTPaHM ca APLUKE Paau NakLLer TpaHcnopTa
Ha MeCTO Y30pKOBara. YMeCTO pyUuHe mMpeke 3a y30pKOBatbe Ce MOXe KOPUCTUTU N CUTO UCTOT

npomepa okaua.

3 lenokynHa akmusHoCm Kao u HeonxoOHU Mamepujanu cy npeysemu u3 macmep paoa ,l[IpojekmHa Hacmasa
buosozuje Ha npumjepy xudpobuosioWKo2 UCMpa}usara Ha sokanumemy Kapnosadku dyHasay (Cpemcku
Kapnosyu)”, aymopke Veare Byjosuh.
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‘-) OMUNC AKTUBHOCTMI:

Pap Ha TEPEHY Tpe6a YHanpen ,u,o6p0 OpraHmM3oBaT N NOAENTNTU 3alaTKE YyYEHUUMMa: NMap YYEeHNKa

MOXe [ia paZiyi Ca MPEXOM, jeflaH YYEHUK MOXKe [ia YNucCyje noaaTke y TePeHCKN OHEBHVK, HEKM Of,
yUYeHMKa MOTy [la OuMTaBajy noaaTke (reorpadcke KoopArHaTe 1 CIIMYHO), HEKO Of X Aa APXKN
KaHTY, HEKO [1a obenexaBa TepeHCKe 6oLe. Y cBakoM cnyuajy, 3afiaum 3a yuyeHuke Tpeba aa oyay
jaCcHM 1 Npeum3HN, KaKo Ha CaMOM TepeHy He 61 JOWWSIO [0 rpelwaka y pagy. CBaku yueHUK 6u
Tpebaso fa Ma eo OAroBOPHOCTY 1 3a[1aTKe Koje 06aBsba camM Uim Kao Aeo rpyne. MNowTo he Hekn
yuyeHuuy 6utn y Boan, Tpeba M HanomeHyTu Aia ce NpUKIagHo oOyKy 3a TakaB TUM TepeHa. Y3opak
ce y3uma nomohy mpexke ca fyrom ApLIKOM Koja ce CryluTa y Bofy [0 AHa U HOMe ce 3aMaxyje.
MoTpebHO je y3eTn y30pKe Ha HEKONMKO JloKauuja, Kako 61 CBaka rpyrna TOKOM Aarber paga y
YUMOHMLM 1Mana CBOj Y30paK KojU Huje MAEHTUYAH Ca y30pLuMa OCTanuX rpyna. Y3opum 13 mpexe
Ce CMeLlTajy y nnacTuyHe 6ole Koje Cy NPeTXoAHO obenexeHe 4aTyMOM M Ha3BOM JIOKanuTeTa.
Y 6oue ca y30pKoMm cuna ce 96% ankoxon 1 Bofa ca JiokanuteTa. 1o 3aBpLueTKy TepeHCKor paja
y30pUu ce NpeHoce Yy GpuKnaep, a 3aTMM ce UCMMPajy, COPTMPaAjy 1 naeHTnduKyjy. To He Mopa Aa
Ce paaun ogmax HakoH TEPEHa, Y30pLM MOTY HEKOMKO [laHa CTajaTn y dpuKuaepy.

‘ als | NPENOPYKA:

Y30pKoBatbe 3a NoTpebe OBAKBOI UCTPaXKMBatba Hajoosbe je n3BecTn Kpajem nponehHe ce3oHe,

jep cy Tafia napBe MHCeKaTa Koje »KUBe Ha [HY BOLEHUX eKOCUCTEMA HAjKPYMHYje, Na 1 HajnakLe
3a npeHTndUKauurjy. OBakBM cagpaju ce mory obpahuBaTii Ha Pa3NMYMUTIM HUBOMMA — KaKo Yy
OCHOBHOj 1 CPEAHUM LLIKOMaMa, Tako 1 Ha YacoBKMa AOAATHE HAcTaBe U OMONOLLKE 1 €KOJOLLKe
ceKuuje, jep ce HMBO CIIOXKEHOCTU W peanu3aumje akTMBHOCTA MOXe MnpunarohaBaTi y3pacTy,
HVBOY 3Hatba 1 MOTYRHOCTMA YUeHNKa.
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APYIN AEO AKTUBHOCTHU

AHanmsa y30paKa 1 NCNTBatbe KBaJIMTETA BOAE.

MECTO PEAJIN3ALNJE:

JNabopatopuja unu yumoHumua.

BPEME TPAJAHA:

120 MuHyTa.

‘od'L NMOTPEBHUN MATEPUJANN:

NHCTpyKTUBHM NUcTWhn, Kaguue (NNTKUX 3MA0BA) 3a COPTUPAtbE, NMMHLETE, Makbe CTakeHe 6ounLe
3a NaKoBabe OpraHr3ama 13 y3opka, nanvpuhi 3a ucnucmBarbe noaataka, rpaduTHa ooBKa U
BOAOOTMNOPHY MApPKep, CUTO, NacTUYHe Nocyae, KibyuyeBu 3a naeHTnounkaumjy npoHaheHumx rpyna
OpraHn3ama, UHCTPYKTUBHY JINCT 3a Genexetrbe rpyna opraHm3amMa HaheHnx y y30pKy 1 ynucriBate
pesynTaTta 1 gasby aHanmsy.*

‘-) ONMUC AKTUBHOCTM:

MNpakTnyHM pag yuyeHnka y yumoHumuu. lNogennte rpyny y Marbe nogarpyne (MakcMManHo 4 yyeHuKa).
Caka rpyna fobuja cBoj Aeo y30pKa UM YnTaB y30paK (YKONIMKO UX je Y3eTO BuLIe Ha TepeHy)
3a Koju je oaroBopHa n koju he obpahusatu. tbuxoBa Ay»HOCT je Aa y3opak ucnepy, n3asoje
opraHu3me, cOpTMpajy ux n naeHTUPuKYjy n benexe y pagHe ceecke rpyne opraHmsama Koje cy
npoHawnun. HakoH Tora ce KOpUCTU MHAEKC TONIePaHTHOCTW. Ha OCHOBY pe3ynTaTa Koje cy gobunm
npema ynyTcTBy, ogpeanhe kBanutet Boge. CBM Kopauwm 3a OBaj Aeo Cy objalltbeHr NOCTYMHO Y
NHCTPYKTUBHUM nucTrhnma.

4 Kl'by‘-IEBU 3a uaeHmudwmuujy, UHcmpmeueHunucmuﬁu U onuc aHasu3se K8asumemad 8ooe Hasiasze ceynpusoey
0802 Npupy4HUKaA.
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‘ﬁ OOTOrPAOUJE:
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6. YYOAECHU OUNTEPU

Kpo3 mogene pa3nnumntmx TMNoBa nogsiora 1 npukasa CTaHnLWTa, n3spwmhemo pnutpauumjy soge u

YKa3aTWh Ha 3Haqaj BNaXHNX CTaHULUTA.

9 LW/b AKTUBHOCTW:

McTuuarbe 3Havaja BNaXkHMX CTaHMLLITA Kao Hajoorbrx NpUPOoAHNX duntepa Boge Kao 1 BaXKHOCTU
FUXOBOI OYyBatba 3a CMarbMBame 3araherba U ouyBarba 6uoamBep3nTeTa Ha CBUM HETOBUM

HUBOWMa.
5=| OYEKMBAHU UCXOAM:

HakoH peanv3oBaHe akTUBHOCTH, yueHMK he 6UTK y cTamy Ja:
+  13Beje jefHOCTaBaH eKCNepuMEHT;

< ynopeau 1 06jacHu, Ha NPUMEPKMA, TUNOBE CTaHULLTA U HUXOBY ynory y npeuymnwhaBarby
BOZE;

+ pa3yme 3Hauaj Beretayuje y npeumwhasary BoAe;
+ MNpe3eHTyje N apryMeHTOBaHO 06pa3noxu pesynTarte CBOT paja;

. pa3me|-byje n nHTerpumle NCKyCcTea Ca opyropmma.

x KJbY4YHU NMNOJMOBMN:

BnakHa cTaHuwWTa, dunTpaumja Boge.

@@ MECTO PEAJIU3SAUWJE:

YunoHuua

BPEME TPAJAHA:

30 MUHYTa YKONMKO HAaCTaBHUK NpunpemMu matepujan. YKONUKO yYeH LM npunpemMajy notpebHo je

BuLwe BpemeHa. [Mpeanor 90 MnHyTa.

NMOTPEBHUN MATEPUJANN:

Ckannen, 3 nnactuyHe dnawe opf 2|, koje hemo npecehu 1 oHe he onoHawaTy TP TMNA - CTAHWLLITA,
3eMsba, KpynHuje dpakuuje, kKameHunhi, onane rpaHumue v niwhe, Kao 1 eo 3emsbe ca bubkama,
TP nuceyeHe dnawe BUCUHe 15cm, Tpu KaHana u 3araheHa Boga. MNoTpebaH maTepujan nprkasaH

Ha C/IMLUM Y HaCTaBKY.
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@ Oonnc AKTUBHOCTMN:

YueHnUMMa npefcTaBuTe TpY TUMNa CTaHUwTa: 1. cTaHUWTe 6e3 BereTauumje; 2. CTaHNLITE Y OKBUPY
Kojer ce Hanase KpynHu fAenoBu 3emsbe, onano nuwhe u rpaHumue; 3. BAaXHO CTaHMWTE ca
BereTauujom. Y CBako CTaHuLWTe NOTpebHO je cmnaTy 3arah)eHy Boay. Y OKBUPY OBMX Manux Yawimua
nojasuhe ce ¢puntpmpaHa Boga. Y 1. yalim nojassbyje ce HajTaMHUja BOAA, Ca BEIMKOM KONTMUYNHOM
3emsbuWTa; Y 2. BOJA HaM je HewWTOo CBeT/vja 1 Npo3npHuja; [oK je y 3. yawm Bofa Hajunctumja.
PeunTe yueHnumma fa nssepny 3akspyuke. [lakne 6usbke 1 HUXOBM KOPEHCKM CUCTEMM YCMOPaBajy
NPOTOK BOAe W TUMe Ce CeAMMEHTU N MHOre XemujcKe yecTuue CrywTtajy Ha AHO BRaMHUX
CTaHVwWTa. Kopere 1 nucToBun buibaka ynujajy XpaHbrBru oTnag, AOK OCTanu OTnagHu maTepujan
6vBa 3apobsbeH y 3eMsby U pasrpahbeH of CcTpaHe MUKpoopraHvM3ama Koju Tamo xuse. Kaga ce
BoAa Kpehe 13 BNa)KHOTr CTaHULUTA y KaHane, jesepa Wan Apyra BoAeHa Tena, OHa je MHOro YnicTuja.
Ba)HO je HanoMeHyTU a KOPEHCKN cncTemM BurbakamMa Takohe 3agpKaBa YecTrLe 3eMsbe, 1 Ha Taj
HauMH CrnpevyaBa epo3ujy TNa, WTO je jefHa Takohe HenpoueryrBa 0COOUHA BNaXXHUX CTaHULLITA.
Takohe moxeTe HaNOMeHyYTU Aa je YOBEK NpeMa yrneay Ha BfaXkHa CTaHULUTA, HaNpPaBKo BeluTauke

cncTeme 3a unTpauujy Boge.

@ MPEMOPYKA:

YueHrKe MOXKeTe NoAeNnnT y rpyne 1 Aatim UM MHCTPYKLWMje Aa camy MpUnpemMe mMmogese CTaHuMLWTa
1 fa GunTprpajy Body, a KacHWje Aa NPe3eHTyjy rpynu WTa Cy paauiuv v Koju Cy 3aK/byuLiu.
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7. OABPUKA 3A NMPEYULLKABAKE BOOA

Kpo3 rpynHu pag Ha n3paaun mogena 3a puntpauujy Boae yuyeHuum he nako youmtu fa ce
BOZA MOXe NPeuncTuTI, anu fa je HeoNxoaHo GPVHYTK Aa [0 3arahetba He Aonasu.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

PasymeTn npouec ¢pmuntpauuje n eH 3Havaj 3a npeunwhasame 3araheHe Boge.

Y
o—
o—

OYEKMBAHU NCXoan:

HakoH peann3oBaHe akTUBHOCTY, yU4eHUK he 6UTW y CTamy Aa:
< OCMUCIN U3pagy MoAaena 3a GunTprparbe Boge;
« MNpe3eHTYyje 1 apryMeHTOBaHO 0OPa3noXu pesynTarte CBOT paja;

«  pa3sMerbyje U UHTerpuLLIe NCKYCTBA Ca APpYroBUMa.

‘\ KJbYYHU NMOJMOBMN:

Ountpayuje Boge, akumja 3awWwTumTe.

@@ MECTO PEAJIN3ZALNJE:

KaHan nnn peka.

BPEME TPAJAHA:

90 MuHyTa.

ca’L NMOTPEBHUN MATEPUJANN:

MnacTnyHe yawe, Yyaukanmue, ApBeHN wranuhn, rymuue, Bata, y6pyCVI

=) | onnc AKTUBHOCTMU:

3apaTtaKk yyeHuKa je ga y rpynu u y3 nomoh ogpehHeHor u orpaHMyYeHOr matepujana ocMucie
Hajbosbe pellerse Mogena 3a ¢puntpupame Boge (,pabpuKy 3a npeunwyaBame soge”). MotpebHo
je yueHviKe nogenuTun y rpyne of no Tpoje 1 nogenuTtu nm cet matepujana (HaBefeH y NnpeTxogqHoM
Aeny). 3aMonnTN yuyeHuKe aa npoHahy oarosapajyhie MecTo y npocTopy, Aa Ce 0Came, Kako He 6u
omeTanu gpyre y pagy. HakoH caoniutaBara MHCTPYKLMja, OCTaBUTU YYEHMLMMA Ha pacronaraky
45 MVHYTa 3a OCMULWI/baBarbe Mogena ,babpuke Bope”. YUeHUUM NPE3eHTYjy jeaHn Apyrvma

mMojesie n CBakm Mmoaern 3aje,£|,HI/I‘-IKI/I TeCTleajy Ca Y30pPKOM 3arnpsbaHe N MyTHE BOLE. HakoH Tora
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npornacnty NnobefHNYKy ekuny 3a Kojy je obe3beheHa agekBaTHa Harpaga unv noxeana.

als | NPEMNOPYKA:

YyeHnum mory gogasaTi 1 gpyre NnpupoaHe matepujane, anu je BaxHo a He CMejy a TpaXke HoBe
o[ HaCTaBHVKa, U NOKYLWajy Aa noctojehe nckopucte. MNpeanoxnTi yyeHMUnma aa npeactaBe HeKy
o aKuuja 3a 3aWTUTY BOAEHMX CTaHULWITA of 3arahema.

83 ooTOrPAOUIE:
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8. CEOBA POAA

Peanvisaumjyi oBe Urpe HEOMXOAHO je Aa NPeTXoan NHPOPMaTMBHU YBOA Koju he yuyeHuKa
[OBeCTN y NpobnemMcky cutyauujy, Aok he npuuya/objawimerbe Koje NpaTu cnep AellaBarba y urpu
noacTahu Ha NpoMMLIbakbe 3HaYaja NPUPOAHMX pe3epBaTa 1 3alTuheHrx nogpyuyja.

‘ Q LW/b AKTUBHOCTMW:

Mctuuatu 3Havaj 3awTtrheHnx nogpyyja TOKOM Myrpaumja Ntmua.

—
n—

‘n— OYEKMBAHU NCXoan:

HakoH peann3oBaHe akKTUBHOCTN, YYEHUK he 6uTtK Yy CTaky Oa:
* HaBe[y HeOonxoAHe yCJioBe 3a XMBOT POAa;
* YKae Ha OonacHoOCTn KOje YTN4Yy Ha ONCTaHaK poAda 1 apyrmnx ntrida cennua;

«  00jacHV 3Hauaj NpUPOAHUX pe3epBaTa 1 3awTnheHnx Nogpyuyja y ouyBatby brioavBep3nTeTa
nTULA 1 APYTUX OpraHn3ama;

e nNoAacCtakHe ne6aTy O aKTUBHOCTMMa 3a O4yBak€ NTULa cennia.

‘\) KJbYYHU NMNOJMOBMN:

3awTmheHa nogpydja, Murpauuje ntmua.

MECTO PEAJIU3SALUWJE:

KaHan nnn peka.

BPEME TPAJAHA:

30 MmHyTa.

‘%/' NMOTPEBHUN MATEPUJANN:

3 0o 5 nnacTnyYHMX Xyna-xona, obpyuya.

=% | ONUC AKTUBHOCTMU:

YyeHuUM ce yrnosHajy ca HaYMHOM XMBOTa POAA, @ 3aTM ra yTBphyjy Ha NMpakTUYaH HauVH - KPO3
nrpy. YCTaHOBJbEH je TepeH 3a uUrparbe Nno Kojem ce Moxe 6e36enHO TpyaTu/BujaTi, a NOTOM ce
nojedVHM yyeHuLVMa [OOAesbyjy ynore: npenpeke (xBaTauum popa) - BeTap, xnagHoha, gpyre
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XNBOTMHE, NTOBLM, AOK CY CBM OCTanu yyeHuum poge. Ha TepeHy ce Hanasun ogpeheH 6poj obpyua
Koju nmpencTaBsbajy 3awTnheHa nogpyuyja y Kojuma poge He mory 6utn yxsaheHe, mory aa ce
ogmope. Ha gatu 3Hak, pofe - ydeHUUM ca jenHor Kpaja TepeHa Tpeba 6e36eHo aa ,npenete” Ha
APYry, OOK X y TOMe OMeTajy XBaTaun Koju nx BUjajy 1 xBaTajy. [locne cBake 3aBplUeHe eTane,
nocTeneHo cMmarbyjTe 3awTnheHa nogpyuyja.

als | NPENOPYKA:

YxBaheHe ,poge” mory noctaTm HOBM XBaTauu YMeCTO fa NpPecTajy ca UrpoM, a OKOJIHOCTU Y
KojuMa ce Hanase poge TOKOM Murpauuje Tpeba NocTeneHo oTexaBaTu YKNlamaheM ,3alTnheHnx
nogpyuja“.

‘ﬁ ®OTOrPAOUJE:
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9. OTKPUBAMETPAOA KAIMUMAHECTUY PYMYHWUJU N BOAA
KOPUCHUX 3A 34PABJbE

PasroBapaT¥ ca y4yeHUUMMa O MOCTBYNKAaHCKMM fJorahajuMa npenos3HaT/bMBUM MO
BereTaumju ByJIKaHCKOr 3emsbumwita. OBO 3emM/byLLTE je MOBOSBHO 3a GpopMUparbe MUHEPANHUX
N3BOpA YIIbeH-AMOKCMAA KOjU Cce emuTyje YHyTap Kope. Ha nogpydjy KanumaHectn ytBpheHo
je npeko 1.500 MyHepanHUX 13BOpa PA3NNUNTOr XEMUJCKOr cacTaBa, Mehy Kojuma AOMUHMPAjY
MUHEpPANHW-6MKapOOHaTHY, MUHEpPaNHN 1 n3Bopu reoxha, a NOHeKaa y Aenpecujyi 1 CYMMOpPHH
N3BOPW.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

Yno3HaBamhe yUYeHKa Ca 3HayajeM OuyBakba »KMBOTHE CPeAVHE 1 MPUPOAHMX BOAA KOje MOTMOMaKy
y neuekby oppeheHux BpcTa 6onectn (gUrecTMBHOr TpakTa, nopemenaju jeTpe 1 KyuyHe Kece,
npobnemmn ca Oybpe3vmMa U YPUHAPHOr TPAKTa, MeTAaboNMUKU U HYTPUTUBHU nopemehaju,
peymaTcke 6onectu, pecnupaTtopHu nopemehaju, nepudepHn Heyponolukn nopemehajn).

NYe—
o—
o—

OYEKMBAHU NCXoAN:

HakoH peann3oBaHe akTUBHOCTY, yU4eHUK he 6UTK y CTamby Aa:
*  MOBeXe reosIoLWKM HaCTaHaK MUHEPATHMX M3BOPA Ca HMXOBUM XEMUjCKUM CacTaBOM;
«  U3Befe jeAHOCTaBaH eKCNepuUMeHT 3a JoKasvBatbe TBpaohe BogE;
« ynopean, TabenapHo NpriKaxe 1 Npe3eHTyje pesyntaTe paga;

e CXBaTh 3Haqaj O4yyBahba M3BOPa BOAA, KaO U bbXOBa JIEKOBUTA CBOjCTBa.

‘\7 KJbYYHU NMNOJMOBW:

N3Bop, 3apasrbe, TBpAa BOAA, CAfpKaj Kanuujyma v marHesujyma, Conu.

(Q)@ MECTO PEAJIN3ZALUNJE:

KanumaHecTtwn, KakynaTta unm pasnuymta n3sopuiita Boge.

BPEME TPAJAHA:

2 cara.

NMOTPEBHUN MATEPWUJANN:

TecToBu 3a oapehuBarbe TBpaohe Boae.
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=) | onnc AKTUBHOCTM:

Mopenute yueHuke y Tpu rpyne. JegHa rpyna he y3 nomoh TectoBa nposepasaTu TBpAohy Ha Tpu
y30pKa U3BopcKe BoAe, apyra rpyna he 6enexuntn nopatke y tabeny, Tpeha rpyna he spwuntn
ynopehuBame pesyntate mepema. TecToBM 3a Mepere TBpAaohe Bofe cy y Buay Tpaka Koje y
KOHTaKTy ca BOAOM Metbajy 60jy. TBpaoha Boge ce oapehyje Ha OCHOBY cCKase Koja ce fgobuja y3
Tpake.

HanomeHa: *TBpaa Boaa je Boaa Koja uma Buwwe of 7 ctenenn °dH (Hemaukn mepHa jegmHuua 3a
TBpAohy Boae). TBpAa BoAa je oHa Koja MMa BUCOK cafip»aj Conm Kanuujyma u MarHesujyma.

als | NPEMNOPYKA:

JlekoBunTa BpeaHOCT U3BOPa je Hajseha Kaga Cy M3BOPW MYHU U Kafa ce KOH3ymmpa BoAa 13 M3Bopa
ANPEKTHO.

83 ooTOrPAOUIE:
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10. AU3AJHUPAJ CBOJ OUJITEP 3A BOLlY

Pa3rOBapaT|/| Ca yyeHnurma o 3ara1’)e|-bmma BOAE, TE€ UX YNYTUTU Ha I'IpO6J'IeMCKy cmyaumjy

N NOACTAKHYTU UX Ha pa3MuULll/bakbe WTa 6u ypagnnn Kaaa 6u Mopann Aa I'Il/ljy BOAYy 13 6naTkbaBe

6ape unu Hansrnep 3araheHor koputa peke. Ha Hawy cpehy, NOCTOju MHOTO HauvHa Aa HeYKYCHY 1

3araheHy Bogy yumHumo 6e36enHujom 3a nuhe, a fa ce He oCNakbamo Ha TabneTe 3a npeunwhaBame

BOAe v boue 3a cTepunmsauujy.

Q

LW/b AKTUBHOCTW:

PasymeTn npouec ¢untpaumje n weH 3Hauaj 3a npeunwhaBarbe 3arah)eHe BoAe, HAYUUTU Kako

Kpeupat mogen ¢untepa 3a npeunwhasare Boge of oaroBapajyhimx npupoaHrx matepujana.

Crmynupatu jegHOCTaBHe Kopake Koju he nomohn y cmarbemy yTulaja HeraTuBHMUX GakTopa, Koju

HaCTajy OaJbOM npepagom 1 JIoWnm ogJiarakbemM CeEKyHOapHUX CMPOBKHa.

—
n—

OYEKMBAHU NCXoan:

HakoH peann3oBaHe akKTUBHOCTU, YYEHUK he 6uTtK Yy CTaky Aa:

Y

Hanpasu mogen ¢untepa 3a npeunwhaBarbe BOE;
CxBaTy nocneauue 3arahera BoeHVX eKOCMCTEMQ;

npeanoXm Kamnakbe yCMepPEHE Ha 3Haqaj npaBUNHOr ofJlarakba CEKYHAAPHUX CMPOBUHa.

KJbYYHU NMOJMOBMN:

DdunTepw, akTUBHM yrasb, 3araheme Boge.

@@ MECTO PEAJIN3ZALNJE:

KaHan nnu peka. HanomeHa: osa akmusHocm je peanuzosaHa y obnacmu Kanumadecmu, 6:1u3y pexe

Onmnm.

BPEME TPAJAHA:

60 MuHyTa.

o
d

NMOTPEBHUN MATEPUJANN:

MnactnuHe 6OL|,e 3a BOAY, MaKas3e, (I)I/IJ'ITepI/I 3a Kad>y, rymumue 3a terne, naMy4Ha BaTta, rnecak, yrasb,

KameHunhn, 3araheHa npspaBa Boaa.
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=) | onnc AKTUBHOCTM:

YueHuke nopenute y Matbe rpyne. CBakoj rpynv nNoaennuTi UHCTPYKTMBHU nuctuh® ca 3apgauymMa
1 notpebaH maTepujan 3a Kpevparbe mofena 3a ¢puntpupare 3arabeHe Boge. HakoH paBarba
WHCTPYKLUWMja, OCTaBMTM YUYeHMLMMA Ha pacrnonaramwy 45 MUHYTa 3a NpaBhetbe Mofena ¢untepa
3a BOAy M TecTMparbe Mofena. YUeHnUM M3BOAE 3aK/byuke TecTUparbem Guntepa U oaroeapajy
Ha MOCTaB/beHa NuTama. [lonasn ce A0 3aK/byyka [a je akTUBHYM yrasb ugeanaH Guntep 3a Bogy
jep ofcTpambyje TOKCMHe 13 Bofe 6e3 yKnakbarba Conv U BaXKHUX MUHepana. BaxHo je aa yueHnum
CTAsIHO UMajy Ha YMY U [la TeXe pa3MULLIbatby 1 M3HaANAXery peLlera npobnema y oapKaBatby
UnCTe BOAE M XKMBOTHE CPEAUHE yornLiTe.,

als | NPENOPYKA:

Be3 0631pa Konuko Balla ¢punTprpaHa Boda ,YMCcTo” U3rnenana, HAKaaa je He 6ucTe Tpebanu NUTK
jep 1 parbe MoXe Aa cagpiku 3arahnBaue Koje He MOXeTe BUAETY.

‘ﬁ ®OTOrPAGUJE:

5 MHcmpmeueHu aucmuhu Hanasu ce y npusioey 080e npupy4HUKa.
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11. KAKO TPABYKO OYHKLUMOHULLUE?

Tokom 6opaBka y Wtannju, y mecty BuecTe, yueHnLmM Cy NoceTUnm jedHy of HajcTapujux
MallHa 3a neuakbe, mpabyko. 3ajefHo ca cTapyMm MajcTopuma, Hataneom n Hyseneom, cy yunnm
Kako fa je kopucTe. TpabyKko je MacMBHa KOHCTpyKUWja, n3rpaheHa o gpseta. Cactoju ce of
nnatdopme Koja ce n3gmke N3Hag NoOBpLUMHE MOPa M YCUAPEHA je 3a CTeHY BeNUKUM TpynurmMa
annckor 6opa. Ca oe nnatdopme, HEKONNKO CTOMA M3HaA BOAE, NPOTeXy ce ABe (U BuULLE) ayre
pyKe, Tj. aHTeHe, nogynupyhu orpoMHy Mpexy ca yCKUM Mpexkama.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

Yno3HaBame KOMUKO je BaXKHO UYyBaTU XKMBOTHY CPeAViHy Y »K1BeTu nowTyjyhn nokanHn mopckm

eKocncTem.
ﬁz OUYEKUBAHU NCXOAM:

HakoH peann3oBaHe akTUBHOCTY, yU4eHUK he 6UTW y CTamby Aa:
«  CXBaTW 3HAYaj OUyBatba HAPOLHE TpaaMLWje 1 CTapor 3aHaTa;
« OMnuLwe MexaHr3aM paja MallnHe ,Tpabyko”;
«  yBUAV 3HAYaj TUMCKOT Paja;

* pasyme miu,aj MOPCKOI eKOCCTEMA Ha XKUBOT NOKaJIHOI CTAHOBHULLUTBA.

‘\7 KJbYYHU NMNOJMOBMW:

BpcTe puba, mpexa, TeXHUYKM anatu Tpabyka.

@)@ MECTO PEAJIN3ZAUIE:

Ha o6anu pta lapraHo (JyxHa Vitanwja).

BPEME TPAJAHA:

30 MyHyTa.

00'4 NMOTPEBHU MATEPUJANN:

Huje noTpebHo HMLWTa goAaTHO.
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=) | onnc AKTUBHOCTM:

Mopenute yueHuke y ABe rpyne. JefHa rpyna he nomepuTtyi BUTNO fia NOAUTHE BENNKY MpeXy. BuTno
ce Ha AujanekTy 30Be “kKyhuo” (WTo y npeBofy 3Hauu marapad). [locToje fBa BMTNa 3a NoMepame
Ha MocTy. Majctop ,mpabykonaHme” he xofaT Ha BENIMKOM LUTANy Koju CTOju M3Hag Mopa [Aa
nocmatpa puby. ipyra rpyna he nocmatpatii Mpexy 1 ca BENMKMM CKUZayem (,kono”) yxBaTutu
€BeHTYyaslHy puby yHyTap Benimke Mpexe. HakoH npBor nevarba, Ase rpyne he 3ameHnTr ynory 3a

ApYro neuame.

als | NPENOPYKA:

CBaka ocoba je BaKHa Ha TpabyKy 3a xBaTarbe pube. [lakne, CBakM yuyeHuK Tpeba Aa Kopuctu
COMNCTBEHY CHary fia momMepu BUTNIO 1 NeLa.

3AK/bYYLM:

YueHnymma HI/Ije 61no nako Ada NoKpeHYy MallHY 1 Ha Taj Ha4lH Cy yBunaeun KOﬂI/IKOje TeLWKOo neyatn.

Meuarbe y3 nomoh oBe MallUVHE, Y MHOFOME 3aBUCK Of, BPEMEHCKUX YC/I0Ba, anun U JOCTYNHOCTH
prbe y JappaHCcKom mMopy.

‘ﬁ ®OTOrPADUIE:
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12. KAKO CE U3PAYYHABA CAJIMHUTET BOAE?

CanuvHMTET ce KOPUCTU 3a Meperbe KonnumHe conun y soan. OBo Mepehe je BeomMa BaXkKHO
3a MHOre MOPCKe BpCTe jep MOry Aa »KuBe camo y oapeheHom oncery canuHuTeta. CanuHuTeT
BOZE Bapupa y 3aBUCHOCTW off AyOuHe 1 nokauuje. icnutmBame canuHUTeTa BOAe Ce KOPUCTY 3a
oapehrBatbe KOHLEHTPaLje Conv pacTBOPEHMX Y Y30pKy Boge. CaniHUTET ce Mepy 3a OAprKaBake
MOPCKOI 3eM/blLLITa, 3a YTBPHMBae Nofob6HOCTU Bofde 3a nuhe 1 3a eKONOLWKN MOHUTOPUHT
BOAEHMX CTaHUWTa. KOHLUEeHTpaLmja conm ce MoXe ANPEKTHO MepUTK UCnapaBakbeM y30pKa Bofe
N MepereM OCYLLEHUX COMM Koje Cy ocTase (YKyrnHe pacTBopeHe yBpcTe mMatepuje unm TDS (to-
tal dissolved solids). Pa3BujeHe cy 1 npakTUyHuje MeTofe 3a NpoLeHy CaMHUTETa BOAE Ha OCHOBY
ofHoca u3mMehy KOHUEeHTpauuje joHa Conu 1 enekTpuyHe MPOBOA/BUMBOCTA, FYCTUHE U UHAEKCA
npenamama.

Q LW/b AKTUBHOCTW:

)J,edlemcaTm I'IOjMOBe XNOPUTET N CaNTMHUTET Yy30pPakKa BoAEe, NPOUEHUTUN CaJIMHUTET Y30pPakKa BoAe
BOJ'IyMeTpI/IjCKOM MeTo4OM U NoBe3aTh CaTlMHUTET BOJE Ca XMBOTOM OpraHn3ama.

Y
o—
o—

OYEKMBAHU NCXoAn:

HakoH peann3oBaHe akKTUBHOCTN, YYEHUK he 6uTtK Yy CTaky Aa:
e Kn3Bene je,D,HOCTaBaH ekcnepmmeHT npoueHe CailmMHNTETa BOAE,

* pasyme 3Haqaj CaJlIMHNTETA BOAE 3a KXNBOT OpraHn3ama.

‘\ KJbYYHU NMOJMOBMN:

XNopuTET, CanNvHUTET, KOHLEHTPALMja CONM Y BOAM, BONYMETPUjCKA MeToAa.

@@ MECTO PEAJIN3ALWNIJE:

Hajseha conaHa y EBponu y Mapreputn gn Casowna (JyxHa Wtanuja).

BPEME TPAJAHA:

60 MuHyTa.

%’L NMOTPEBHU MATEPUJAJN:

KoHycHe Goue og 100ml, 2 nunete oa 10ml, 2 6upeTe on 50ml, pactBop cpebpHor HuTparta (AgNO,), 5%
PacTBOpP Kasnvjym XpoMarta, y30pLiv BoAe (2 pa3nmuuTa y30pka Bofe Kao LUTO Cy BoAa 3a Nvhe 1 cniaHa BoAa).
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=) | onnc AKTUBHOCTM:

YueHnke nogenutn y ABe rpyne. Kako 6y ucnutusanu y3opke Bofe, NopenvTe CBaKoj rpynm
oarosapajyhu npubop n xemrkanuje n npema MHCTPYKTUBHUM NUCTUhnma® objacHuTe yyeHuumma
noctynak 3a pag. HakoH Bexx6e yueHnUM n3Bofe 3aK/byuke.

als | NPENOPYKA:

MpoBepuTt fa nu je 6UpeTa NPaBUTHO HanyHeHa 6e3 ocTaB/batba Ba3AyLWwHMX Mexypuha. Moxaa
hie 61TV NOTPe6HO OTBOPUTM CUTYPHOCHM BeHTUA brpeTe 1 nycTuTi Mano AgNO, na teue. ObasesHo
HanyHuTe 6upeTy ca AQNO,, pacTBOPOM 3a OuNTaBatbe Hyre.

&3 voTorPAOUIE:

6 MHcmpmeueHu aucmuh u onuc gexxbe Hanase ce y npusioey 0802 npupy4HUKa.
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O WKOJIAMA YHECHULAMA

OcHoeHa wikona , bpaha pynoeuh”

OcHoBHa wkona ,bpaha Npynosuh” Hana3u ce y manom ceny beluka Koje nprnaga onwTnHM
NHhnja n Koja nma caBpLueHy no3muujy namehy aea Hajseha rpaga y Cpbuju, npectoHuue beorpaga
n Hosor Capa. ime Hocn no 6pahn Ahumy n Hukonu Mpynosuhy, HajuctakHy TMjum npBobopumma
mecTa. LLkony noxaha 400 yueHunKa, o NpBOr 4O OCMOr pa3peAa, ca no ABa ofesbera. YueHnum
cy y3pacTa of 6 fo 15 roguHa. [lopen cpnckor, yyeHUUM yye joll fiBa CTpaHa je3rika eHrneckun n

HeMauKWn.

LLikona nocepyje gurntanHy yuynoHuUYy Koja je ornpemsbeHa npeko rnpojetka ,JdurutanHa
WKona“, NeTHaeCT yunoHMLA Koje Cy NMOKPMBEHE MHTEPHET MPEXKOM, PauyHapOM 1 NPOjeKTOPOM.
Takohe, wkoncky 6ubnuoteky ca npeko 7000 Krura of KOjUX Cy HEKe Ha eHrMeCckoM Y HEMayKkoMm
jesuky. MpoctpaHa ¢uckynTypHa cana n MynTMOYHKLMOHANMHM CMOPTCKN TEPEHM Y LUKOJICKOM
AsopuwTy omoryhaBajy Benunku 6poj CnopTCKUX anu 1 ApYrux akTMBHOCTU. HacTaBHUUNM Y LWiKONK
Cy BeOMa KpeaTuBHU, OHUM YCNeBajy Aa peanusyjy pasnuuute ngeje Kpo3 pagroHule, npojekTHe
YyacoBe W BaHHACTaBHE aKTMBHOCTW (4yBapu npupope, AOMAhUHCTBO..), Y3 4ecTy ynoTpeby
NHGOPMALMOHO KOMYHMKALNOHNX TexHonoruja. CBM 3anocneHn cy CTPyYHU y CBOjoj obnacTu,

CrpeMHN 3a NHOBATUBHOCT N OTBOPEHW 3a Capajhby.

Hawwa wkona Takohe NpomoBMLLE 1 eKONOLLKY CBECT M 34PaB HauMH XKMBOTa TOKOM LLKOJICKe
roguHe. Y capaghu opraHmsyjemo Kypcese [pBe nomohu ca LipeeHum Kpctom VHBwja, roe Hawm
YyYEHULN UMajy NPUANKY Aa Hayye Kako Aia MOMOrHYy ApyrMMa Kao U cebu y »KMBOTHO OMAaCHUM
cuMTyaumjama. Y WKonu ce Heryje oayx TonepaHuuje, pasyMeBama, yBarkaBatba U MHTEPKYNTYPaHOCTU.
Buwe op 10 rogmHa wKona peanuiyje NapTHEPCTBO Ca OCHOBHOM LWKonom ,Maypyc lepne” n3
Kapncxynpa (baBapcka). CBake gpyre roguHe, 20 yueHvKa 1 3 HaCTaBHMKa M3 WKone 6opasun 5 faHa
Ko CBOjUX BpLUHaKa Y HemMauKoj, 1 TOM NpUAnKom Ha Hajnenwu moryhv HaumH, Kpo3 urpy, necmy;,
rNymy, ApY>KeHe NPe3eHTYjy CBOjY 3eMiby, KyNTYpY, je3VK 1 yue 0 MyNnTUKYNTYPaNHOCTU, jeAUHCTBY
Pa3NNUMTOCTM 1 TonepaHuumju. Tum 3a MehyHapoaHy capaghy U pa3MeHy yyeHrKa MMa 3agaTak ga
opraHusyje ocTBapuBare MehyHapoaHe capafre 1 pa3mMeHy yYeHuKa. ’

7 Buwe uH¢popmayuja Ha:

@ NHTepHeT cTpaHnum http://beska.edu.rs/
f Facebook ctpanunym https://www.facebook.com/os.braca.grulovic/
WHcTparpam cTpaHuum https://www.instagram.com/braca_grulovic/
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MmHasnja ,EneHa @®aparo” u3 KpajoBe ocHoBaHa je 1978. rogmHe. TpeHyTHO MMa
obpaHuwwTe, 21 oferbere OCHOBHE LLKOJe, Koje noxahajy yuyeHuum ctapoctu og 6 go 11 roguHa)
n 16 oferbera cpefme WKone, Koje noxahajy yuyeHuum ctapocti og 11 go 15 rognHa cTapocTu.
LLikona nocepyje NpONMCHO OMNpem/beHe YUYMOHMLe, Ca BUAEO NpojekTopuma, 3atmm ase UT
nabopatopuije, nabopaTtopujy 3a xemujy, buonorujy, dusnky n 6nbnunoteky ca npeko 9000 TOMOBa3,
CNOPTCKN TepEeH, TepeTaHy, CMCTEM BUAEO HaA30pa, amOynaHTy, LKOJICKO CaBeTOBanuLITe, JOCTa
3eNeHNX MOBPLUVHA U UrpanuwiTe Koje je ypaheHo y3 nomoh poauterba. Y WKonM je 3anocsieHo
60 HacTaBHUKA (HaCTaBHMLM NMHPOPMATUKE, CTPAHUX je3MKa - EHINECKN, HEMAuKn 1 GpaHLyCKuy,

PYMYHCKOT je31Ka U KHbUKEBHOCTM, HayKe, CMOPTa, LipTakba, My3uKe, UTa.).

Mopen penoBHe HacTaBe, HACTaBHULM W YyyeHMUM 06aBs/bajy M HM3 BaHHACTaBHMX
BOJIOHTEPCKMX, €KOMOLWIKMX, Npedy3eTHUYKNX, CMOPTCKUX, KYNTYPHUX U YMETHUUKMX (OpamcKa
ceKkuuja, Nnec, CBMpara MHCTPYMeHaTa) akTMBHOCTU. Mako ce WwKkona Hanasu Ha nepudepuju rpaga
N Ca BEOMa Pa3HOMIMKOM MNOMynaumjoM CTaHOBHULITBA Ca COLWjaIHON, €KOHOMCKOr N KYNTypHOr
acnekTa, WKosy noxahajy Beoma TasieHTOBaHM yueHULUW. YNPaBo 13 HaBeAeHOr NPeno3HaT Cy Kao
[06pK NapTHepun y pazMmeHn Jobpurx Npakcn 1 UcKyctaBa. Kpo3 cBeYKYMHM CHaXKHW 3ajefHUYKN
paj Te pa3He KpeaTUBHE Y XYMaHUTapHe akTUBHOCTU, yYeHMLN N HAaCTaBHULN, ONPUHOCE Aeun ca
nocebHMM noTpebama, anv M NOKaHoj 3aje AHNLM M POAMTESbMMA KOju CY CYyOUYEHM Ca MHOTOOPOjHUM
APYLUTBEHMM, COLMjaJTHAM 1 €KOHOMCKMM npobnemuma. MopyKa WKone je fa aerbere UCKYCTBa,

NPaKCcy 1 3Hakba YMHK CTBAPU NaKLWnm.’

9  Buwe uH¢popmayuja Ha:
@E NHTepHeT cTpaHuuu https://scoalaelenafarago.webs.com//
f Facebook ctpaHunym https://www.facebook.com/pages/category/Middle-School/Scoala-
Gimnaziala-Elena-Farago-Craiova-161572107215680/
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i""@.,_. I Huxa cpedrwa wikona ,llempapka - NMaope Muo”

Huxa cpearba wkona ,lMetpapka — Magpe MNno” Hanasn ce y Can Cesepy, pernju MNynwnju,
Ha jyry Wtannje. OBa wkKona je yctBapwu cnoj Ase wwkone, wkone ,lleTpapka” u wkone ,beato
Mappe Mno”. pywITBEHN KOHTEKCT y KOME LUKOMa pajun je BeoMa pas3nnuunt. Huxy cpeamy WKony
Jetpapka - Magpe MNno” umHe ABe 3rpafe cMelLTeHe y ABa NpUrpaAcka nogpyyja rpaga ca sobpom
MpPEXOM jaBHOI npeso3a. [lBe WKone cy oAyBeKk Aenune ucte uaeje n NCKYCcTBa U TO je BaKHa
KapakTepuncTMKa oBUX WKona. LLIkona ca cBojum 3anocnieHrMa Texm fla OTKpuje HOBe CcTpaTeruje 3a
BeRy yK/byUYeHOCT yuyeHrKa y o6pa3oBarbe 1 LKONOBare M NOKYLUa HAJOKHAaaUTLK cee noctojehe
HefoCTaTKe yyeHuKa. Ha 0Baj HauuMH ocurypaBa ce KOHTUHYWUTET LUKONOBatba Off OCHOBHE [0
cpeptbe wkone Te 60sbM Pa3Boj CBakor yyeHuka. CaMym TUM 3ajeJHUYKK Cce pafun Ha ToMe fa ce

Oja‘-la JIOKaJ1Ha 3ajep,H|/|u,a, NnoACTaKHeE JTIOKa/lHU passoj n 6oroe KOpI/IIJJheI-be JOCTYNMHUNX N3BOpPa.

[MaBHW LU/b NOCTOjakba LKOJIE je pa3yMeBaHbe NOKaSIHOT KOHTEKCTa 1 pellaBakbe npobnema.
»Kerba 1 BU3Mja WKOME N EHUX PafHUKa je Aa obpa3yjy yueHrKke fa byay oTOBpEeHW, capaa/buBu
1 NobosblUajy CBOje OKPYXeke, a CBE Y LWby MOLITOBarba JbyAM, 3aKOHA U XKMBOTHE cpefuHe
yonurTe. LLIkona, Kpo3 concTBeHn npumep, NPeHOCH TPaguLunjy oBOr MecTa 1 XK1UBOTa jbyau, N3HOCK
Pa3nNnuMTOCT, MPOCBET/bYje NEeNOoTy, pagu 3a APYLWTBEHEe MHTerpaunje 1 oTBapa HOBE XOPU3OHTE.
Hajsuwwe ce 6aBe nHknysnjom, npobnemmnma y 06nacTv HanyliTarba LWKOMOBaka Kao 1 yYeHnLma

ca npobnemuma y yuemy.

Mpema ApyWTBEHOM, KYNTYPHOM N EKOHOMCKOM KOHTEKCTY LWKOMa je Kpo3 HacTaBy
yCMepeHa Ha HeKONNKO LefnHa:
1. Usrpapgbm unpaeHTUTETA Y4YeHUKa - Yy LUWby pasBujarba CaMOMOLUTOBakbe MNpema
COMCTBEHUM QU3NYKUM U MHTENEKTYANHNM CNOCOOHOCTVIMA; YCBajatba €TUYKE BPeaHOCTU
Koje OU yuyeHVKe yCMepUnM Ka ApyrMa M oCTaBuiM UM cnobogy fa penyjy u Mucne;
yHanpehemwa MHTeNneKTyasHUX KOMMeTeHUMja 1M MOACTMLAba YYeHMKa 3a MpoyvaBarbe
Pas3NNUNTUX KyNnTypa;

2. BbunuHreanHy HacTaBy - C L/beM NOACTMLAba YUYEHWNKA fja NPYXBATE 1 pa3ymejy Jbyacke,
eTnuKe 1 APYLUTBEHE Pa3NINYNTOCTH.

3. 06pa303a|-beM YnTambeMm - Kao CpecCTBa 3a YyNno3HaBakbe N pa3symMmeBarbe CITIOKEHOCTU
CaBpeMeHOor CBeTa,

4. Myntumepgmja - C UWbEM Yro3HaBatba YYeHVKa Ca HOBMM HACTaBHUM cTpaTernjama, a
Tme nosehaBany HUXOBY MOTUBMCAHOCT, Té pa3Boja 1 ynoTpebe HacTaBHUX MeToha Ha
KpeaTnBaH HauuH;

5. EKonowko o6pasoBame - C UWbEM Aa YYEHULUM MNPOYyYaBajy COMCTBEHY CPenuiHy,
Tpaauunjy, Hacnehe anu 1 ncTtoBpemMeHo Oyay Y KOHTAKTY ca APYLITBEHNM U €KOMOLIKUM
npobnemmma.
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Op wkoncke 2006/2007. rognHe WKONa HyAW yYyeHUUMMaA My3uUKe KypceBe: KNapuHeTa,
Tpybe, kKnasupa n rutape. CBe KypceBe ApXe HacTaBHWUUM KOju Cy gunaomupanu Ha My3nukoj
akagemumju. TaneHTOBaHN TUHejLIepyU Cy OKYrbeHn Aa GopMuMpajy LKOMCKM OpKecTap Koju 4ecTo

HACTyna y jaBHOCTUN TOKOM LLKOJICKE FOAUHE U ca Jo6pUM pe3ynTaTMa yYecTByje Ha penyonmnykmum
TakMmmnyermma.?

8 Buwe uHpopmayuja Ha:
@E NHTepHeT cTpaHuuu https://www.petrarcapadrepio.it/

f Facebook ctpaHunym https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/
Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-

Severo-103223521721721/


https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/
https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/
https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/

XUMHA NMPOJEKTA

HAIII U3BOP - HAJBOJbHU U3BOP

Ha obponyuma @pywxe cope,
Moje ceno Hema mope,
anu uma [[ynae niag
axo dAcenuns bumu 30pas.
Ha nap munyma obanom xooa
HAA3U ce c8edca U3B0pcKa 8004.
Booa nyna munepana
MHO2UMA Je 30pasmse 0aud.
ok benu obrayu nebom niose,
mebe /[ynas peka 308e.
Moje ceno nema mope
Ha obponyuma Ppyuixe 2ope,
anu uma [[ynae niag
axo sAcenuut obumu 30pas-
Jjep je wezo6 Jlaonu uzeop

CBAKAKO HAjOOBU U3DOP.

Anacmacuja Omaua
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A THANK-YOU NOTE

We thank all those who participated and gave their contributions during the realization of
the project. We thank the Tempus Foundation for financial and administrative support. We thank
the teachers and students from the Gymnasium ,Elena Farago” from Craiova, Romania, and the
Lower High School ,Petrarca - Padre Pio” from San Severo, Italy, for their great dedication, engage-
ment, active participation, and good and successful cooperation. We express our great gratitude to
the Movement of Gorans of Sremska Mitrovica and Mihajlo Stankovic - expert guide in SNR ,Zasavi-
ca”, the Movement of Gorans of Vojvodina and members of the organization from Sremski Karlovci
and prof. Dr Tamara Jurca, from the Department of Hydrobiology, Faculty of Science, University of
Novi Sad, Ivana Vujovi¢, master professor of biology, who shared her master’s thesis with us, and
the Municipality of Indjija for the organization and implementation of the Lab camps. '

10 Clause: ,All announcements or announcements relating to the Key Activity, issued by the user together or
individually in any form and by any means, must show that: they reflect the views of the author only; The
Commission is not responsible for any use that may be made of the information contained therein.” Tempus
Foundation and Erasmus+ Commission.
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PROJECT PARTICIPANTS:
Elementary school ,Braca Grulovi¢” in BeSka, Republic of Serbia
+Elena Farago” High School in Craiova, Republic Romania

+Petrarca-Padre Pio” High School in San Severo, Italian Republic
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,,How wonderful it is that no one has to wait
a moment to start improving the world”

Anne Frank

INTRODUCTION

Dear teachers and naturalists, in front of you is a manual that was created as a product of the
work of teachers and associates on the international project ,21st century EARTH guardians” within
the Erasmus+ program, funded by the Tempus Foundation.

The manual was created with the desire to enable and complete the content of activities
related to aquatic ecosystems and their protection, and they are carried out in nature, outdoors, in
the schoolyard, and in the classroom.

The activities are carefully selected and described in detail, providing enough information
and guidelines to be easily performed and to meet the main goals and tasks in science teaching to
the maximum extent. The main motive was for the students to go through the activities and the
project itself to gain and preserve knowledge about the natural values that surround them, the
richness and importance of natural resources, and finally develop an awareness of preserving and
protecting water and aquatic ecosystems and nature in general.

We hope that you will gladly use this manual in your work, to discover new possibilities
and ideas together with children, in order to create new generations of guardians of nature and its

treasures.

Authors, 2021.

56



ABOUT THE PROJECT

The project ,21st century EARTH guardians.” is an international project implemented with-
in the Erasmus+ program, funded by the Tempus Foundation. The participants in this project are
one school each from Serbia, Romania, and Italy. The coordinating school is the Elementary School
,Braca Grulovi¢” from Beska (Republic of Serbia), while the partner schools are the Gymnasium
,Elena Farago” from Craiova (Republic Romania) and the High School ,Petrarca - Padre Pio” from
San Severo (Italian Republic). The members of the project were two teachers from each school with
five permanent students involved, but the number of students changed in the implementation of
project activities, and the aim was certainly to include and engage as many students as possible.

The project is designed to promote the importance of preserving the environment with
special emphasis on the vulnerability and protection of aquatic ecosystems located near the site of
the participating school. Through a two-year project (2019-2021) and three mobilities, we wanted
to discover new methods and ways of working with students from our schools, in order to point
out the problems we face on a daily basis when it comes to water pollution and the state of aquatic
ecosystems.

The frist mobility - 1. Lab Camp was realized in Serbia, at three localities (special natural
reserve ,Zasavica”, special natural reserve ,Koviljsko-petrovaradinski rit“ and Karlovacki dunavac,
in Sremski Karlovci and on the bank of the Danube near Beska). During the three-day workshops
(May 10, 14, 27, 2021), 15 students from 6™, 7™, and 8" grade, three teachers from the elementary
school ,Braca Grulovi¢” from Serbia, and 2 professional lecturers participated in the program. Un-
fortunately, students and teachers from Romania and Italy could not attend the activities in person
due to the epidemiological situation with COVID 19, so they followed the program via the internet
platform Google Meet.
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Realization of activities - 1. Lab Camp:




The second mobility - 2. Lab Camp was realized in Romania, in the mountainous area of
Kalimanesti Caculata (near Kozia National Park). During the five-day stay (October 4 to 8, 2021), 9
students,and 5 teachers from Serbia and Romania participated in the program, while 15 partici-
pants from lItaly followed the program via the internet platform Google Meet.

Realization of activities - 2. Lab Camp:

59



60

The third mobility - 3. Lab Camp were realized in Italy, on the Adriatic coast. During the

five days of stay (November 29 — December 3, 2021), the students got acquainted with the biodiver-
sity of the sea and the special salt flats ecosystem.

Realization of activities - 3. Lab Camp:

: [ M I]J!ililé |




They had the opportunity to get acquainted with traditional fishing and thus see the impor-

tance of natural resources and the economics of exploitation of this important natural treasure. The
program was attended by 16 students, 6 teachers from Serbia, Romania, and Italy. This is the last
mobility within the project, but the first in which all project participants participated live.

Although all three lab camps were different, their result was the same. Namely, a lot has
been learned, students’ interest in aquatic ecosystems has increased, teachers are encouraged to
create new projects in their schools, as well as to develop this idea and give future generations
a completely new approach to education, which is the main goal of the Erasmus projects them-
selves.

In addition to the above mentioned, important results and values that emerged during the
project are the unique logo and anthem designed by students, which were an integral part of all
the documents and activities during the project. This manual combines and presents activities dur-
ing the implementation of Lab camps and methods of working with students in the field of envi-
ronmental protection. The manual can be a good motive for further improvement of the work of
educators, for further implementation of projects in schools, for further nurturing of cooperation,
intercultural awareness, and spreading tolerance.

It is of great importance that students and their peers, having gone through Lab camps and
activities, are trained to be real little peer educators, and realized the importance of natural values
that surround them, wealth and importance of natural resources, and finally developed awareness
of conservation and protection of water and aquatic ecosystems and nature in general.

Through this project, we, the educators have just started and made a small call for further
growth and development of future generations of nature conservationists for the 21st century. So,
find a suitable theme, choose an outdoor place and the magic will come by itself. Something new,
lasting and creative is the path to success, and that is exactly the path we have taken.
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ACTIVITIES

INTRODUCTION

The following is a description of the twelve activities implemented during the mobility in
all three countries participating in the project. Each activity is numbered and the goal, tasks, key

concepts, necessary materials, duration, precise description and photos that show the way of im-
plementation are highlighted.
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AUTHORS:

Gorana Drobac, Djurdjica Janjic, Adriana Cetateanu, Mariachiara Giarnetti,
Nada Dzamic Sepa, Svjetalana Dobric, Ljiljana Tanovic

1. SWAMP IDENTITY

Talk to students about the diversity of flora and fauna in aquatic and wetland ecosystems,

the role and connection of certain plants and animals in this habitat.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

Introduction to the species of plants and animals in the aquatic (wetland) ecosystem, creating a

good working atmosphere.

£—| EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:

observe and recognize the basic species of plants and animals that inhabit the typical
aquatic ecosystem;

describe the basic characteristics of typical representatives;

exchanges and integrates experiences with friends.

‘\) KEYWORDS:

Wet and wetland habitats, birds, aquatic plants.

@© PLACE OF REALIZATION:

A canal, river, or some part of a protected natural asset.

DURATION:

20 minutes.

od’L REQUIRED MATERIALS:

Cards with pictures of characteristic plants and animals of wet and wetland habitats, clips.

64



=9 | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Divide the students into pairs. Hang a card with a picture of a certain plant or animal on the back of all
the students. The task of each student is to reveal their identity (plant or animal) by asking a question
to their partner. When the identity is guessed, there is a change of roles and then another student
guesses the identity. When both members of the pair guess identities, they come for new cards.

als | RECOMMENDATION:

Explain well to participants that they only ask yes or no questions (instead of what colour is my fur,
use the question whether my fur is white) and that they should not use animal or plant names in
the questions (instead of am | a rabbit, use am | a four-legged animal). Encourage participation and

help them ask questions.

#e3 PHOTOS:
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2. RESEARCHERS IN ACTION

With ajoint tour of the terrain and analysis of the characteristics of the observed individuals,
we conclude about the diversity of the living world of the aquatic community, the similarities and
differences of living beings.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

To get acquainted with the environment of the aquatic ecosystem and living beings that inhabit
the water area.

—
n—
u—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:
« recognize the main species of plants and animals that inhabit the typical aquatic ecosystem;
« uses different methods of sampling certain groups of living beings;
- understand the importance of certain species and their role for wetlands and wetlands;

« presents and argues the results of his research work.

‘\) KEYWORDS:

Birds, aquatic plants, flora and fauna of the coastal part, insects, development cycles.

@)@ PLACE OF REALIZATION:

A canal, river, or some part of a protected natural asset.

DURATION:

90 minutes. Adjust the time depending on the area or number of students.

/| REQUIRED MATERIALS:

Notebook or list of species found, pen, binoculars, magnifying glasses, boxes or cups for collecting
samples, catchers, tweezers, various types of keys for determining plants and animals, picture books,
photographs of characteristic species, camera or mobile phone. Assign equipment depending on
the task requirements.
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=9 | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Students equipped with adequate equipment explore the environment divided into two groups.
One group is in charge of observing the water surface, shallows, and airspace above the water, and
the other group is observing all parts of the coast. They make observations on the checklist. Later,
there is an exchange of observations, and we point out typical specimens (from the kingdom of
plants, animals, fungi).

als | RECOMMENDATION:

Older students can have their own diaries to keep records (what species was found, how many
individuals were recorded, enter data on date, time of research, follow a few days, etc.) and be
divided into several groups that would specialize only for observing birds, insects, and plants. The
teacher can also design worksheets (checklists) for younger students.

#e3 PHOTOS:
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3. LET'S ANALYZE WATER

Introduction to physio-chemical properties of water and determination of pH values of dif-
ferent water samples.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

Analysis of different water samples in order to identify the presence of pollution and predict the
further development of aquatic ecosystems.

—
n—
u—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:
« determine the physical and chemical properties of water;
« carry out the procedure of analyzing water pollution;
+ tabulates and argues the results of experimental work;
- identifies the type of water pollution;

draw a conclusion after the analysis.

‘\ KEYWORDS:

Physical properties of water, pH value, indicators, organic type of pollution.

((:):)@ PLACE OF REALIZATION:

A laboratory, classroom, canal, river or part of a protected natural asset.

DURATION:

45 minutes. Adjust the time depending on the number of students and samples.

©#-| REQUIRED MATERIALS:

Instruction sheet for testing the physical properties of water", samples, pen, 3 test tubes, test tube
rack, laboratory glasses with water samples (tap water; Danube water; sewage water), glass rod,
dropper, methylene blue and litmus paper (indicators).

11 Itis in the appendix of the manual.
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@ DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Students first examine the physical properties of water samples by observing water samples in
laboratory beakers. First, they observe the transparency of the samples and enter the ordinal
number of the characteristics in the table for a certain sample. After that, they examine the other
properties (color, odor, water surface) and enter the values of the samples according to the same
principle. Then they summarize the values from the columns for each sample and in the legend
compare the obtained results with the reference values (pure water, partially polluted and polluted
water). Based on the comparison, they draw a conclusion about water samples. To confirm the
results of physical properties, students approach the chemical analysis of water samples. From the
laboratory beakers, they pour the samples into test tubes and add a few drops of methylene blue
- a reagent that will indicate the presence of organic compounds in the samples. The samples are
placed in a rack and after a certain time (10 minutes) they observe the change of color from blue
to colorless. If methylene changes color from blue to blue, it is a clear indicator of the presence of
organic compounds. The second part of the exercise involves determining the type of medium of
the samples (acidic, neutral and basic) with the help of litmus paper. Students take litmus paper,
put it in sample tubes and monitor the color change of litmus paper. If the litmus paper changes
color from blue to red, the acidic middle of the sample is confirmed, and if it changes from red to
blue, the base environment of the sample is confirmed. After the experimental work, discuss the
observed changes with the students.

DRAW KEY CONCLUSIONS:

In the first part of the exercise, the presence of organic compounds indicates a lack of oxygen
and indicates an organic type of water pollution, which may indicate the further development of
the aquatic ecosystem. By determining the sample mean, it can be established whether the water
sample was taken from an aquatic ecosystem that is rich in wildlife or whether it is a sample of
distilled water. Namely, the slightly acidic environment enables the development of vegetation,
which dictates the development of the accompanying flora and fauna.

@ RECOMMENDATION:

These experiments can be performed by students independently under the supervision and good
instructions of teachers, they can work in a group according to samples or in pairs. To test the exact
value of the acidity of the medium, it is best to use a pH meter or indicator papers with the correct
values.
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@ PHOTOS:
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4. SALTIN THE WATER?

Through the experiment of measuring electrical conductivity (EC) in different water sam-
ples, we will prove the salt concentration in water.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

To get acquainted with one of the ways to prove the salt concentration in water with the help of
electrical conductivity and to connect the amount of salt with the degree of water pollution and
the possibilities of using water for plant growth and development.

y—
n—
u—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:
« independently samples water and handles a measuring instrument (conductometer);

+ observe and compare the relationship between salt concentration, electrical conductivity
and the degree of water pollution;

presents and argues the results of his research work;

« understand the importance of water conservation for agricultural production.

\J KEYWORDS:

Salt concentration, electrical conductivity, water pollution, dissociation, ions.

@@ PLACE OF REALIZATION:

A canal, river or some part of a protected natural asset, in a classroom or laboratory or in one of the
water treatment plants.

DURATION:

30 minutes, without prior water sampling.

00/' REQUIRED MATERIALS:

5 cups for water samples, equal amount of different types of water (e.g. 200ml of distilled water;
tap water; river water; water from a highly polluted body of water; sample with dissolved table salt);
conductometer; note paper, pencil, napkin, kitchen utensils.
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@ DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

The teacher presents the introductory considerations to the students, explains the corresponding
conceptsand laws, and then the students prepare samples, perform an experiment and conclusions.
Students can be divided into groups. Each group should test their water sample and draw
conclusions, and present it to everyone later. Different types of water are poured into 5 glasses,
in the last sample 1 teaspoon of table salt is dissolved in water. With the help of a conductometer,
students measure the electrical conductivity in a sample of water and enter the results on paper.
When each group makes a measurement, the results are compared and conclusions are drawn.

INITIAL CONSIDERATION

Plants take water and minerals from the soil. In addition, there is a certain concentration of dissolved
salts in the soil. The presence of large amounts of salt in the soil is one of the most serious limiting
factors for crop growth and production, especially in arid regions. It is estimated that more than
20% of agricultural land worldwide contains enough salt to cause stress to crops. Increased salt
concentration negatively affects the germination, growth and development of plants because it
increases the osmotic potential in the external environment, which prevents the normal absorption
of water, and also leads to changes in the availability of reserve substances. If the plant absorbs salts,
they can accumulate in the intercellular space and in different parts of the cells, which can lead to
inactivation of various enzymes and damage to the surface of cell membranes, which adversely
affects the growth and development of plants. However, plants develop tolerance to the increased
amount of salt in the soil at different levels such as morphology, membrane transport, biochemical
processes (Deli¢ et al., 2017).

HOW CAN WE PROVE THE SALT CONCENTRATION IN WATER?

Electrical conductivity is a measure that shows how a certain substance conducts electricity, i.e.
how the amount of salt affects the electrical conductivity. Namely, by measuring EC, we measure
the presence of salt, and we can monitor the nutrients available to plants. The higher the salt
concentration, the higher the EC. EC is measured with a conductometer, and the unit of electrical
conductivity is uS / cm (micro Siemens per centimeter).

WHY IS EC RELATED TO THE AMOUNT OF DISSOLVED SALT?

This is because kitchen salt decomposes into charged ions when it is put into solution, that is, it
dissipates. We know that ions help to transfer an electric charge through a substance.

H,0
NaCl = Na* + Cl-
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CONCLUSIONS:

Distilled water, tap water and river water have a low concentration of salt, i.e. they have low electrical
conductivity, while polluted water and water in which kitchen salt is dissolved show high values of
electrical conductivity, i.e. exponential growth is noticeable, the higher the electrical conductivity is
the higher the salt concentration. Water with a high salt concentration is not suitable for irrigation
or any other use. It is also obligatory to point out that nature has a solution for that, more precisely,
natural rains dilute the amount of salt and in that way help plants not to ,burn” from the excess that
is in the soil.

als | RECOMMENDATION:

Samples with water can be prepared in advance. You can also encourage discussion on how much
polluted water we have, what agriculture looks like in our area, what are the principles of irrigation
and irrigation of areas under crops, what will happen to food production in the future if we have
polluted watercourses, etc.

#e3 PHOTOS:

73



5.

BIOINDICATORS

Through field and laboratory work together with students, we will try to perform an eco-

logical assessment of water quality using the bottom fauna as a bioindicator.

Q

THE AIM OF THE ACTIVITY:

To perform an ecological assessment of water quality using the bottom fauna as a bioindicator

Y
o—
o—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:

A

observes the great diversity and basic characteristics of the bottom fauna (benthic
macroinvertebrates) in our waters;

understand the importance of benthic macroinvertebrates in food chains, as well as their
bioindicator role;

uses different skills of sample processing;
use keys correctly to determine organisms;
exchanges and integrates experiences with friends;

present and present the results of his / her research work with arguments.

KEYWORDS:

Bioindicators, macroinvertebrate, benthos, water quality.
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THE FIRST PART OF THE ACTIVITY

Sampling of bottom fauna."”

@© PLACE OF REALIZATION:

A canal, river or some part of a protected natural asset.

DURATION:

A few hours.

>#| REQUIRED MATERIALS:

All the material necessary for sampling and processing the material can be purchased, but many
parts can be made by students themselves or with the help of a teacher. As far as sampling in the
field is concerned, they need a field diary in which basic field data (geographical coordinates, type
of substrate), graphite pencils and waterproof markers are recorded, then a hand grid measuring
25x25cm, eyelets 250 or 500um in diameter, several plastic bottles, buckets, plastic containers that
can be used for rinsing materials in the field, 96% alcohol. Students can create a manual network
with the help of a teacher or parent. It is important that the diameter of the eyelets on the canvas is
250 or 500um, the handle can be wooden or metal, and the frame metal for strength. It would be
good if the frame could be removed from the handle for easier transport to the sampling point. A

sieve of the same mesh diameter may be used instead of a manual sampling net.

12 The entire activity as well as the necessary materials were taken from the master’s thesis , Project teaching of
biology on the example of hydrobiological research at the site Karlovacki dunavac (Sremski Karlovci)”, author
Ivana Vujovic.
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@ DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Field work should be well organized in advance and assignments to students: a couple of students
can work with a net; one student can enter data in the field diary; some of the students can read
data (geographical coordinates, etc.), some of them can hold a bucket, some can mark field bottles.
In any case, the tasks for students should be clear and precise, so that there are no mistakes in the
work on the field. Each student should have a part of the responsibilities and tasks that he / she
performs alone or as part of a group. Since some students will be in the water, they should be
reminded that they are appropriately trained for this type of terrain. The sample is taken using a net
with a long handle which is lowered into the water to the bottom and swung with it. It is necessary
to take samples at several locations, so that each group during its further work in the classroom
has its own sample that is not identical to the samples of other groups. Samples from the net are
placed in plastic bottles that have been previously marked with the date and name of the site. 96%
alcohol and water from the site are poured into the sample bottles. At the end of the field work,
the samples are transferred to the refrigerator, and then washed, sorted and identified. This does
not have to be done immediately after the field, the samples can stay in the fridge for a few days.

@ RECOMMENDATION:

Sampling for the needs of such research is best reported at the end of the spring season, because
then the larvae of insects that live at the bottom of aquatic ecosystems are the largest, and even the
easiest to identify. Such contents can be processed at different levels - in primary and secondary
schools, as well as in classes of additional classes and biological and environmental sections,
because the level of complexity and implementation of activities can be adjusted to age, level of
knowledge and abilities of students.
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THE SECOND PART OF THE ACTIVITY

Analysis of samples and testing of water quality.

PLACE OF REALIZATION:

Laboratory or classroom

DURATION:

120 minutes.

‘OJL REQUIRED MATERIALS:

Instruction sheets, trays (shallow walls) for sorting, tweezers, small glass bottles for packing
organisms from the sample, paper for printing data, graphite pencil or waterproof marker, sieve,
plastic containers, keys for identifying found groups, instruction sheet for recording groups of
organisms found in the sample and recording the results and further analysis.”

‘ =9 | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Practical work of students in the classroom. Divide the group into smaller subgroups (max. 4
students). Each group received its own part of the sample or the entire sample (if more than one
was taken in the field) for which it is responsible and which it will process. Their duty is to wash the
sample, isolate the organisms, sort and identify them, and record in the workbooks the groups of
organisms they have found, after which comes the use of the tolerance index. Based on the results
they received according to the instructions, they will determine the water quality. All the steps for
this part are explained gradually in the instruction sheets.

13 Identification keys, instruction sheets and a description of the water quality analysis are attached to this manual.
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6. WONDERFUL FILTERS

Through models of different types of substrates and habitat representations, we will per-
form water filtration and point out the importance of wetland habitats.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

Emphasizing the importance of wetlands as the best natural water filters and the importance of
their preservation to reduce pollution and preserve biodiversity at all levels.

y—
n—
u—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:
« perform a simple experiment;
- compare and explain, for example, habitat types and their role in water purification;
« understand the importance of vegetation in water purification;
« presents and argues the results of his work;

exchanges and integrates experiences with friends.

‘\ KEYWORDS:

Wetlands, water filtration, ecosystem services.

@}@ PLACE OF REALIZATION:

Classroom.

DURATION:

30 minutes if the teacher prepares the material. If students prepare, more time is needed. Proposal
90 minutes.

>#| REQUIRED MATERIALS:

Scalpel, 3 2l plastic bottles, which we will cut, and they will mimic three types - habitats, soil, larger
fractions, pebbles, fallen twigs and leaves, as well as part of the land with plants, three cut bottles 15cm
high, three ropes and polluted water. The display of the required material is shown in the figure below.
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@ DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Introduce students to three types of habitats: 1. habitat without vegetation; 2. habitat within which
large parts of the earth, fallen leaves and twigs are located; 3. wet habitat with vegetation. Pour
contaminated water into each habitat. Filtered water will appear within these small cups. The darkest
water appears in the 1st glass, with a large amount of soil; 2. our water is somewhat brighter and
more transparent; 3. while in the third the water is the purest. Ask students to draw conclusions. The
plants and their root systems slow down the flow of water and thus sediments and many chemical
particles sink to the bottom of wet habitats. Leaves and roots absorb nutrient waste, while other
waste material is trapped in the ground and broken down by microorganisms that live there. When
water moves from a wet habitat to canals, lakes or other bodies of water, it is much cleaner. It is
important to note that the root system of plants also retains soil particles, and thus prevents soil
erosion, which is also an invaluable feature of wetlands. You can also mention that man, based on
the reputation of wet habitats, made artificial water filtration systems.

@ RECOMMENDATION:

You can divide the students into groups and give them instructions to prepare habitat models
and filter the water themselves, and later to present to the group what they did and what the
conclusions are.
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7. WATER PURIFICATION FACTORY

Through group work on creating a model for water filtration, students will easily notice that
water can be purified, but that it is necessary to take care that pollution does not occur.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

To understand the filtration process and its importance for the purification of polluted water.

Y
o—
o—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:
« devise the development of a model for water filtration;
« presents and argues the results of his work;

« exchanges and integrates experiences with friends.

‘\ KEYWORDS:

Water filtration, protection action.

@@ PLACE OF REALIZATION:

A canal, river or some part of a protected natural asset.

DURATION:

90 minutes.

7| REQUIRED MATERIALS:

Plastic cups, toothpicks, wooden sticks, erasers, cotton wool, towels.

=9 | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

The task of the students is to design the best solution of the model for water filtration (,water
purification factory”) in groups and with the help of specific and limited materials. It is necessary to
divide the students into groups of three and divide them with a set of materials (listed in the previous
section). Ask students to find a suitable place in the room, to be alone, so as not to interfere with
others in their work. After announcing the instructions, leave the students 45 minutes to design the
Jwater factory” model. Students present models to each other and test each model together with
a sample of dirty and muddy water.
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After that, announce the winning team for which an adequate award or praise has been provided.

afs | RECOMMENDATION:

Students can add other natural materials, but it is important that they must not ask for new ones
from the teacher, and that it is important that they try to use all the existing ones. Invite students to
present some of the actions to protect aquatic habitats from pollution.

#e3 rHOTOS:
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8. THE MIGRATION OF STORKS

The realization of this game needs to be preceded by an informative introduction that will
bring the student into a problem situation, while the story / explanation that follows the sequence
of events in the game will encourage reflection on the importance of nature reserves and pro-
tected areas.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

To emphasize the importance of protected areas during bird migrations.

—
n—
u—

EXPECTED OUTCOMES:

After the realized activity, the student will be able to:
. state the necessary conditions for the life of the genus;
« point out the dangers that affect the survival of the genus and other migratory birds;

- explain theimportance of nature reserves and protected areas in preserving the biodiversity
of birds and other organisms;

« encourages debate on migratory bird conservation activities.

\) KEYWORDS:

Protected areas, bird migrations.

@© PLACE OF REALIZATION:

A canal, river or some part of a protected natural asset.

DURATION:

30 minutes.

%/' REQUIRED MATERIALS:

3 to 5 plastic hula hoops, hoops.

=9 | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Students get acquainted with the way of life of the genus, and then determine it in a practical way
- through play. A playing field has been established so that one can safely run / wind, and then the
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students are assigned roles: obstacles (stork catchers) - wind, cold, other animals, people, etc. while
the rest are storks. There are a number of hoops on the ground that represent protected areas
where storks cannot be caught, they can rest. On a given loop, the ,storks” from one end of the
field should safely ,fly” to the other, while they are hindered by the catchers who chase and catch
them. After each completed stage, gradually reduce the protected areas.

als | RECOMMENDATION:

Caught ,storks” can become new catchers instead of stopping the game, and the circumstances
in which storks find themselves during migration should be gradually made more difficult by
removing ,protected areas”.

‘ﬁ PHOTOS:
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9.

DISCOVERING TOWN CALIMANESTI, ROMANIA AND THE
WATERS BENEFICIAL FOR HEALTH

Talk to the students about postvulcanic events, known as a mofette halo that is favorable

formation carbonated springs by the carbon dioxide emitted inside the bark. Therefore in this area

are reported over 1,500 mineral springs with diverse chemical composition, being dominant the

carbonated, bicarbonate, carbonated and ferruginous springs and sometimes in depression, sul-

phurous springs.

Q

THE AIM OF THE ACTIVITY:

getting acquainted with how important is to save environment and natural waters that bring health,

and treats all sorts of diseases such as of the digestive tract, Hepato-biliary disorders;, Kidney and

kidney problems urinary tract; Metabolic and nutritional disorders; Rheumatic diseases; Respiratory

disorders; Peripheral neurological disorders.

y—
n—
u—

EXPECTED OUTCOMES:

Student will appreciate the extra health from these springs and the healingof various deseses.

Y

KEYWORDS:

Spring, health, hard water, high content of calcium and magnesium ,salts.

@@ PLACE OF REALIZATION:

Calimanesti, Caciulata.

DURATION:

2 hours.

SwA
d

REQUIRED MATERIALS:

Tests to determine water hardness.

@ DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Divide the students into three groups. The water of the three springs will be analyzed. One group will

perform the tests on the springs water. The other group will record the data in a table. The third group

will compare the three springs, namely the one that has the water that contains the most minerals.

Several red dashes will appear on the test. Hard water is water that has more than 7 degrees German.
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als | RECOMMENDATION:

Healing value of springs is full when spring water is full, when water is flowing consume from the
source.

#e3| rHOTOS:
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10. HOW WE CAN FILTER THE WATER TAKEN DIRECTLY FROM THE
OLT RIVER.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

When you have no other choice than to drink water out of muddy puddle you found on the side
of the road. Perhaps a call-to-action to some but, to most of us is what makes survival gritty.
Fortunately for us, there’s plenty of ways to make that unpalatable water safer to drink, and not all
of them rely on water purification tablets or sterilization bottles. Learn that activated charcoal is the
ideal water filter because it removes toxins from the water without stripping the water of salts and
important minerals.

TASK:

Pour your simulated wastewater into your filter and observe the water that comes out at the bottom

of the filter. How effective was your filter at cleaning the water? Write down what you notice. How
long did it take to filter the water? What worked well? What could be improved?

Important safety note! No matter how ,clean” your filtered water looks, you should never drink it
because it still may contain pollutants you can't see.

x KEYWORDS:

Coffee filters, cotton balls, sand, charchol, rocks, dirt, water, filter.

@@ PLACE OF REALIZATION:

Calimanesti, near river Olt.

DURATION:

60 minutes.

CB’L REQUIRED MATERIALS:

Water bottle, scissors, coffee filters, rubber band, cotton balls, sand, charchol, rocks, dirt, water,
glass.

=$ | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Cut the bottom off of your water bottle. Water collected directly from the Olt River. Crumple up one
coffee filter and stuff into the top of your water bottle. Now place 6 cotton balls on top of that. Pour
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a cup of sand into the bottle, a cup of charchol into the bottle, a cup of rocks into the bottle. Place
another coffee filter around the top of the bottle and fasten with a rubber band. Now place your
bottle into a glass, top down, and pour your dirt water combo into the bottle. Design your filter -
The filtration system has several stages that first filter out larger debris, then smaller impurities and
even bacteria. You may want to use similar layers in your filter. Mix or layer the filter materials you've
collected in the top of your filter cartridge."”

afs | RECOMMENDATION:

There are harmful effects of human activities on the biophysical environment. The main objective
is to draw attention to the problem of maintaining a clean environment on how to preserve
environment clean, especially the water, to simulate simple steps that will help towards reducing
the impact of negative factors, which is caused by counterfeiting of secondary raw materials.

‘ﬁ PHOTOS:

14 Instructions are attached to this manual.
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11.

DISCOVERING HOW TRABUCCO WORKS

Talk to the students about one of the most ancient fishing machine that preserve the marine

ecosystem of the Adriatic coast. When we were in Vieste, we visited one of the most ancient fishing

machines, trabucco. Together with the old masters, Natale and Giuseppe, our students learnt to use

them. A trabucco is a massive construction built from wood consisting of a platform anchored to the

rock by large logs of Aleppo pine, jutting out into the sea. From this platform, two (or more) long

arms called antennae stretch out suspended some feet above the water, supporting a huge, narrow-

meshed, net. Students learnt that it’s hard to fish in that way because it isn't easy to catch fish. Some-

times it depends from weather conditions, others from disappearing of fish in the Adriatic Sea.

Q

THE AIM OF THE ACTIVITY:

Getting acquainted with how important is to save environment and live respecting the local marine

ecosystem.

TASK:

Students will learn how trabucco works.

Y

KEYWORDS:

Fish species, net, technical tools of the trabucco.

@@ PLACE OF REALIZATION:

On the coast of the promontory of Gargano (Southern Italy).

DURATION:

30 minutes.

SwA
d

REQUIRED MATERIALS:

nothing.

-

DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Divide the students into two groups. One group will move the winch to rise up the big net. The winch

is called ,cuccio” (donkey) in dialect. There are two winches to be move on the bridge. The master

Ltrabbuccolante” will walk on the big pole standing over the sea to watch fish. The second group will

watch the net and with a big skimmer (,coppo”) will catch eventual fish inside the big net.
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After the first fishing, the two groups will swap their role for a second fishing.

als | RECOMMENDATION:

Any person is important on the trabucco to catch fish. So each participant should use their own
strength to move the winch and fish.

‘ﬁ PHOTOS:
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12. HOW IS SALINITY CALCULATED?

Salinity is used to measure the amount of salt in water. This measurement is critical for many
marine species because they can only live within a certain salinity range. Salinity varies based on
depth and location. Water salinity testing is used to determine the concentration of salts dissolved
in a water sample. Salinity is measured for maintenance of saltwater lands, to determine the suit-
ability of water for drinking and for ecological monitoring of aquatic habitats. Salt concentration
can be directly measured by evaporating a water sample and measuring the dried salts left behind
(total dissolved solids or TDS). More practical methods for estimating water salinity have been de-
veloped based on the relationships between the concentration of salt ions and electrical conduc-
tivity, density and refractive index.

Q THE AIM OF THE ACTIVITY:

Water salinity concentration.

TASK:

Define the terms chlorinity and salinity of water samples, estimate the salinity the water samples by

volumetric method and relate the salinity of the water to the life of the organisms.

\’ KEYWORDS:

Salinity is measured in grams of salt per kilogram of water. For example a salinity of two would
mean there were two grams of salt in every kilogram of water.

@@ PLACE OF REALIZATION:

The biggest salt plains in Europe in Margherita di Savoia (Southern Italy).

DURATION:

60 minutes.

OO’L REQUIRED MATERIALS:

100ml conical flasks, 2 x 10ml pipettes, 2 x 50ml burette, silver nitrate solution (AgNO,), 5% potassium
chromate solution, water samples (2 different water samples such as drinking water and saltplains
water).

92



=9 | DESCRIPTION OF THE ACTIVITY:

Fill the burette with 0.01 N AgNO,, solution. Take 10ml of water sample A in a conical flask and
add a few drops of 5% potassium chromate solution. Titrate the water samples against AgNO,
solution. The end point is the appearance of colour. Titrate the sample until the concordant values
are obtained. You may have to titrate a minimum of two times. Record your results in the form of
following table in your record note book. Calculate the salinity of water sample with the following
formula in your record book. Divide students into two groups. Give each group the appropriate
equipments and chemicals and explain the procedure to the students according to the instruction
sheets.”” Students draw conclusions after the exercise.

als | RECOMMENDATION:

Check that your burette is properly filled without leaving any air column. For this you may have to
open the stopcock of the burette and let some AgNOQ, run down. Make sure you fill the burette with
AgNO, solution to read zero.

#e3 PHOTOS:

15 Itis in the appendix of the manual.
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ABOUT THE PARTICIPATING SCHOOLS

Elementary school ,,Braca Grulovic¢”

The elementary school ,Braca Grulovi¢” is located in the small village of Beska, which be-
longs to the municipality of Indjija, which has a perfect position between the two largest cities in
Serbia, Belgrade, the capital, and Novi Sad. It is named after the brothers Acim and Nikola Grulovic,
the most prominent early pioneers of the village. The school is attended by 400 students, with two
classes a year, except for the third and fourth grades, where there are three classes. The students are
aged 6 to 15 years. In addition to their mother tongue, students learn two other foreign languages,
English and German.

The school has a digital classroom equipped through the ,Digital School” project, which
consists of fifteen classrooms that are provided with the Internet, a computer, and a projector, as
well as a school library with over 7,000 books, some of which are in English and German. Teachers
in our school are very creative; they manage to realize different ideas through workshops, project
classes, and extracurricular activities (Nature Keepers, Domestic Life ...). They often use ICT informa-
tion and communication technologies, but some of them still need help with that. All our employ-
ees are experts in their field, ready for innovation and open to cooperation. A total of 42 educators
are employed, of which 20 educators teach higher and 22 lower grades. Also, four administrative
workers are very important to us.

Our school also promotes environmental awareness and a healthy lifestyle throughout the
school year. In cooperation with the Red Cross of Indjija, we organize First Aid courses where our
students have the opportunity to learn how to help others as well as themselves in life-threatening
situations. The school fosters a spirit of tolerance, understanding, respect, and interculturality. For
more than 20 years, the school has been implementing a partnership with a school from Germa-
ny, Maurus Gerle from Karlshuld (Bavaria). Every other year, 20 students and 3 teachers from the
school spend five days with their peers in Germany, and on that occasion, in the best possible way,
through play, song, acting, and socializing, they present their country, culture, and language and
learn about multiculturalism, unity in diversity, and tolerance. The team for international coopera-
tion and student exchange has the task of organizing the realization of international cooperation
and student exchange.”®

16 More information on:

@ Web page http://beska.edu.rs/
f Facebook page https://www.facebook.com/os.braca.grulovic/
Instagram account https://www.instagram.com/braca_grulovic/
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NN o (L High school ,,Elena Farago”

,Elena Farago” high school in Craiova was founded in 1978. It currently has a kindergarten,
21 primary school classes (which are attended by students aged 6 to 11), and 16 secondary school
classes (which are attended by students aged 11 to 15). The school has properly equipped class-
rooms with video projectors, two IT laboratories, a laboratory for chemistry, biology, physics, and
a library with over 9,000 volumes, a sports field, a gym, a video surveillance system, an infirmary, a
school counseling center, plenty of green areas, and a playground. It was all accomplished with the
help of parents. The school employs 60 teachers (teachers of computer science, foreign languages
(English, German, and French), Romanian language and literature, science, sports, drawing, music,
etc.).

In addition to regular classes, teachers and students also perform extracurricular volunteer,
environmental, entrepreneurial, sports, cultural and artistic (drama section, dance, playing instru-
ments) activities. Although the school is located on the outskirts of the city and with a very diverse
population from the social, economic and cultural aspects, the school is attended by very talented
students. For this reason we are are recognized as good partners in the exchange of good practices
and experiences. Through overall strong joint work and various creative and humanitarian activi-
ties, students and teachers contribute to children with special needs, but also to the local commu-
nity and parents who are faced with many social, social and economic problems. The message of
the school is that sharing experiences, practices and knowledge makes things easier.'®

18 More information on:
@E Web page https://scoalaelenafarago.webs.com//
f Facebook page https://www.facebook.com/pages/category/Middle-School/Scoala-

Gimnaziala-Elena-Farago-Craiova-161572107215680/
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,, — High school ,Petrarca - Padre Pio"

.Petrarca-Padre Pio” high school is located in San Severo, Puglia, in southern Italy. This
school is actually a combination of two schools: the ,Petrarca” school and the ,Beato Padre Pio”
school. The social context in which the school operates is very different. The lower high school
,Petrarca - Padre Pio” consists of two buildings located in two suburban areas of the city with a
good public transport network. The two schools have always shared the same ideas and experi-
ences, and this is an important feature of these schools. The school, with its employees, strives to
discover new strategies for greater involvement of students in education and schooling and tries to
compensate for all existing shortcomings of students. In this way, the continuity of schooling from
primary to secondary school and the better development of each student are ensured. Therefore,
we are working together to strengthen the local community, encourage local development, and
make better use of available resources.

The main goal of the school is to understand the local context and solve problems. The de-
sire and vision of the school and its employees is to educate students to be open, cooperative, and
improve their environment, all with the aim of respecting people, the law, and the environment
in general. The school, through its own example, conveys the tradition of this place and people’s
lives, brings diversity, enlightens beauty, works for social integration, and opens new horizons. They
mostly deal with inclusion, problems in the field of dropping out of school, as well as students with
learning difficulties.

According to the social, cultural, and economic context, the school is focused on several
units through teaching:

1. Building the identity of students in order to develop self-esteem according to their
own physical and intellectual abilities; adopting ethical values that would direct students
to others and leave them free to act and think; improving intellectual competencies and
encouraging students to study different cultures;

2. Bilingual teaching - with the aim of encouraging students to accept and understand
human, ethical, and social differences;

3. Education through reading - as a means of getting to know and understand the
complexities of the modern world;

4. Multimedia - with the aim of introducing students to new teaching strategies, and thus
increase their motivation, and the development and use of teaching methods in a creative
way;

5. Environmental education: with the aim of having students study their own environment,
tradition, and heritage, but at the same time being in contact with social and environmental
problems.
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Beginning with the 2006/2007 school year, students can take music classes in clarinet, trum-
pet, piano, and guitar. All courses are held by teachers who graduated from the Music Academy.
Talented teenagers are gathered to form a school orchestra that often performs in public during
the school year and participates in national competitions with good results.”

17 More information on:
@E Web page https://www.petrarcapadrepio.it/
f Facebook page https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/

Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-

Severo-103223521721721/
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https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/
https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/
https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/

PROJECT ANTHEM

OUR SOURCE - THE BEST CHOICE

In the valley of Frushka gora
lies my place,
near the banks of Danube
a wonderful space.
My village has no sea,
but on the Danube you can be.
You can spend a wonderful time
and, on the river, feel so fine.
One part of the river
turns into a spring,
and gives fresh water
that you can drink.
Drink fresh water
with minerlas wealthy,
and you will feel
very healthy.
Being a healthy
is the most important thing
that’s what pure water
always can bring.
My place has no sea,
but, enjoying the river

happy you will be!

Anastasija Oljaca
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GARDIENII PAMANTULUI SECOLULUI XXI




O NOTA DE MULTUMIRE

Multumim tuturor celor care au participat si si-au adus contributiile pe parcursul realizarii
proiectului. Multumim Fundatiei Tempus pentru sprijinul financiar si administrativ. Multumim pro-
fesorilor si elevilor de la Liceul ,Elena Farago” din Craiova, Romania, si de la Liceul ,Petrarca — Padre
Pio” din San Severo, Italia, pentru marea lor daruire, angajament, participare activa si cooperare
buna si de succes. Ne exprimam marea multumire Miscarii Goranilor din Sremska Mitrovica si Mihajlo
Stankovic¢ - ghid expertin SNR ,Zasavica”, Miscarii Goranilor din Voivodina si membrilor organizatiei
din Sremski Karlovci si prof. Dr. Tamara Jurca, de la Departamentul de Hidrobiologie, Facultatea de
Stiinte, Universitatea din Novi Sad, Ivana Vujovi¢, profesor de biologie, care ne-a impartasit teza de
master si Municipiul Indjija pentru organizarea si implementarea taberelor de laborator. ™

19 Clauza: ,Toate anunturile sau anunturile referitoare la Activitatea Cheie, emise de utilizator impreund sau
individual, sub orice formd si prin orice mijloc, trebuie sd arate cd: reflectd numai punctele de vedere ale autorului;
Comisia nu este responsabild pentru nicio utilizare care poate fi fdcutd a informatiilor continute in acestea.”
Fundatia Tempus si Comisia Erasmus+.
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PARTICIPANTII LA PROIECT:

Scoala elementara ,Braca Grulovi¢” din Beska, Republica Serbia
Liceul ,Elena Farago” din Craiova, Republica Romania

Liceul ,Petrarca-Padre Pio” din San Severo, Republica Italiana

SET TN
/= scoaa ¥

FONDACIJA

TEMPUS
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,,Ce minunat este ca nimeni nu trebuie sa astepte
o clipa pentru a incepe sa imbunatateasca lumea”

Anne Frank

INTRODUCERE

Dragi profesori si naturalisti, in fata voastra este un manual care a fost creat ca un produs al
muncii profesorilor si asociatilor la proiectul international ,The Guardians of the Nature of the 21st
Century” din cadrul programului Erasmus+, finantat de Tempus Fundatie.

Manualul a fost creat cu dorinta de a activa si completa continutul activitatilor legate de
ecosistemele acvatice si de protectia acestora si se desfasoara in natura, in aer liber, in curtea scolii

siin clasa.

Activitatile sunt atent selectate si descrise in detaliu, oferind suficiente informatii si indrumadri
pentru a fi realizate cu usurinta si pentru a indeplini obiectivele si sarcinile principale din predarea
stiintelor in masura maxima. Motivul principal a fost ca elevii sa parcurga activitatile si proiectul
in sine pentru a dobandi si pastra cunostinte despre valorile naturale care ii inconjoara, bogatia si
importanta resurselor naturale si, in final, sa dezvolte o constientizare a conservarii si protejarii apei
si a ecosistemelor acvatice, si natura in general.

Speram ca veti folosi cu placere acest manual in munca dumneavoastra, pentru a descoperi
noi posibilitati si idei impreuna cu copiii, pentru a crea noi generatii de paznici ai naturii si ai como-

rilor ei.

Autori, 2021.
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DESPRE PROIECT

Proiectul ,The Guardians of the Nature of the 21st Century” este un proiect international
implementat in cadrul programului Erasmus+, finantat de Fundatia Tempus. Participantii la acest
proiect sunt cate o scoala din Serbia, Romania si Italia. Scoala coordonatoare este Scoala Elementara
,Braca Grulovi¢” din BeSka (Republica Serbia), in timp ce scolile partenere sunt Gimnaziul ,Elena Far-
ago” din Craiova (Romania) si Liceul ,Petrarca — Padre Pio” din San Severo (Italiana). Membrii proiect-
ului au fost cate doi profesori din fiecare scoala cu cinci elevi permanenti implicati, dar numarul de
elevi s-a modificat in implementarea activitatilor proiectului, iar scopul a fost cu siguranta inclu-
derea si implicarea cat mai multi elevi.

Proiectul este conceput pentru a promova importanta conservarii mediului, cu accent de-
osebit pe vulnerabilitatea si protectia ecosistemelor acvatice situate in apropierea scolii partici-
pante. Printr-un proiect de doi ani (2019-2021) si trei mobilitati ne-am dorit sa descoperim noi me-
tode si modalitati de lucru cu elevii din scolile noastre, pentru a evidentia problemele cu care ne

confruntam zilnic cand vine vorba de poluarea apei, si starea ecosistemelor acvatice.

Prima mobilitate - 1. Lab Camp a fost realizata in Serbia, la trei localitati (rezervatia naturala
speciala ,Zasavica”, rezervatia naturala speciala ,Koviljsko-petrovaradinski rit” si Karlovacki duna-
vac, in Sremski Karlovci si pe malul Dunarii langa Beska). in cadrul atelierelor de trei zile (10, 14, 27
mai 2021), la program au participat 15 elevi din clasele a VI-a, a Vll-a si a Vlll-a, trei profesori de la
scoala primara ,Braca Grulovi¢” din Serbia si 2 lectori profesionisti. Din pacate, studentii si profesorii
din Romania si Italia nu au putut participa personal la activitati din cauza situatiei epidemiologice
cu COVID 19, asa ca au urmat programul prin intermediul platformei de internet Google Meet.
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Realizarea activitatilor - 1. Lab Camp:
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A doua mobilitate - 2. Lab Camp a fost realizata in Romania, in zona muntoasa a Kaliman-
esti Caculata (langa Parcul National Kozia). Pe parcursul sederii de cinci zile (4 - 8 octombrie 2021), 9
studenti si 5 profesori din Serbia si Romania au participat la program, in timp ce 15 participanti din
[talia au urmarit programul prin intermediul platformei de internet Google Meet.

Realizarea activitatilor - 2. Lab Camp:
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A treia mobilitate - 3. Lab Camp si a treia tabara Lab au fost realizate in Italia, pe coasta

Adriaticii. In cele cinci zile de sedere (29 noiembrie — 3 decembrie 2021), studentii s-au familiarizat
cu biodiversitatea marii si cu ecosistemul special de saline.

Realizarea activitatilor - 3. Lab Camp:

: [ M I]J!ililé |
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Ei au avut ocazia sa se familiarizeze cu pescuitul traditional si sa vada astfel importanta

resurselor naturale si economia exploatarii acestei importante comori naturale. La program au par-
ticipat 16 elevi, 6 profesori din Serbia, Romania si Italia. Aceasta este ultima mobilitate din cadrul
proiectului, dar prima la care au participat in direct toti participantii la proiect.

Desi toate cele trei tabere de laborator au fost diferite, rezultatul lor a fost acelasi. Si anume,
s-au invatat multe, interesul elevilor pentru ecosistemele acvatice a crescut, profesorii sunt incurajati
sd creeze noi proiecte in scolile lor, precum si sa dezvolte aceasta idee si sa ofere generatiilor viitoare

o abordare complet noua a educatiei, care este principala obiectivul proiectelor Erasmus in sine.

Pe langa cele mentionate mai sus, rezultate si valori importante care au aparut in timpul
proiectului sunt logo-ul si imnul unic conceput de studenti, care au facut parte integranta din toate
documentele si activitatile din cadrul proiectului. Acest manual combina si prezinta activitati pe par-
cursul implementarii taberelor de laborator si metode de lucru cu studentii in domeniul protectiei
mediului. Manualul poate fi un motiv bun pentru imbunatatirea in continuare a muncii educato-
rilor, pentru implementarea in continuare a proiectelor in scoli, pentru dezvoltarea in continuare a
cooperadrii, constientizarea interculturala si raspandirea tolerantei.

Este de mare importanta ca studentii si colegii lor, dupa ce au trecut prin tabere si activitati
de laborator, sa fie instruiti sa fie adevarati mici educatori colegi si sa-si dea seama de importanta
valorilor naturale care ii inconjoara, de bogatia si importanta resurselor naturale si, in cele din urma,
au dezvoltat constientizarea de conservare si protectie a apei si a ecosistemelor acvatice si a naturii
in general.

Prin acest proiect, noi, educatorii tocmai am inceput siam facut un mic apel pentru cresterea
si dezvoltarea viitoare a generatiilor viitoare de conservatori ai naturii pentru secolul XXI. Asadar,
gaseste o tema potrivita, alege un loc in aer liber si magia va veni de la sine. Ceva nou, de durata si
creativ este calea catre succes si exact aceasta este calea pe care am urmat-o.
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ACTIVITATI

INTRODUCERE

Urmatoarea este o descriere a 12 activitati implementate in timpul mobilitatii in toate cele
trei tari participante la proiect. Fiecare activitate este numerotata si sunt evidentiate scopul, sar-
cinile, conceptele cheie, materialele necesare, durata, descrierea precisa si fotografii care arata
modul de implementare.
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AUTORI:

Gorana Drobac, Djurdjica Janjic, Adriana Cetateanu, Mariachiara Giarnetti,
Nada Dzamic Sepa, Svjetalana Dobric, Ljiljana Tanovic

1. IDENTITATEA MLATINIEI

Discutati cu elevii despre diversitatea florei si faunei din ecosistemele acvatice si din zonele
umede, despre rolul si legatura anumitor plante si animale in acest habitat.

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Introducere in speciile de plante si animale din ecosistemul acvatic (zona umeda), crearea unei

bune atmosfere de lucru.

Y
n—
o—

REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:

« observati si recunoasteti speciile de baza de plante si animale care locuiesc in ecosistemul
acvatic tipic;

« descrie caracteristicile de baza ale reprezentantilor tipici;

« schimba si integreaza experiente cu prietenii.

‘\ CUVINTE CHEIE:

Habitate umede si zone umede, pasari, plante acvatice.

(C))@ LOCUL REALIZARILI:

Un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat.

DURATA:

20 de minute.

od’L MATERIALE NECESARE:

Carduri cu imagini cu plante si animale caracteristice din habitatele umede si umede, clipuri.
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=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Impartiti elevii in perechi. Agatati pe spatele tuturor elevilor un cartonas cu poza unei anumite
plante sau animal. Sarcina fiecarui elev este sa-si dezvaluie identitatea (planta sau animal) punand o
intrebare partenerului sau. Cand identitatea este ghicita, are loc o schimbare a rolurilor si apoi un alt
elev ghiceste identitatea. Cand ambii membiri ai perechii ghicesc identitatile, vin dupa carduri noi.

als | RECOMANDARE:

Explicati-le bine participantilor ca pun doar intrebari da sau nu (in loc de ce culoare are blana mea,
folositi intrebarea daca blana mea este albad) si ca nu ar trebui sa foloseasca nume de animale sau
plante in intrebari (in loc de sunt iepure), folositi sunt eu un animal cu patru picioare). Incurajeaza
participarea si ajuta-i sa puna intrebari.

#e3| FOTOGRAFII:
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2. CERCETATORIIN ACTIUNE

Cu un tur comun al terenului si o analiza a caracteristicilor indivizilor observati, concluzionam
despre diversitatea lumii vii a comunitatii acvatice, asemanarile si diferentele dintre fiinte vii.

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Sa se familiarizeze cu mediul ecosistemului acvatic si cu fiintele vii care locuiesc in zona acvatica.

Y
o—
o—

REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:
« recunoaste principalele specii de plante si animale care locuiesc in ecosistemul acvatic tipic;
. foloseste diferite metode de prelevare a probelor anumitor grupuri de fiinte vii;
- sainteleaga importanta anumitor specii si rolul lor pentru zonele umede si zonele umede;

« prezinta si argumenteaza rezultatele muncii sale de cercetare.

‘\7 CUVINTE CHEIE:

Pasari, plante acvatice, flora si fauna zonei de coasta, insecte, cicluri de dezvoltare

@)@ LOCUL REALIZARILI:

Un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat.

DURATA:

90 de minute. Reglati ora in functie de zona sau de numarul de studenti.

00'4 MATERIALE NECESARE:

Caiet sau lista cu speciile gasite, pix, binoclu, lupe, cutii sau pahare pentru recoltarea probelor,
prindetoare, pensete, diverse tipuri de chei pentru determinarea plantelor si animalelor, caiete cu
imagini, fotografii cu specii caracteristice, aparat foto sau telefon mobil. Alocati echipamente in

functie de cerintele sarcinii.

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Elevii dotati cu echipamente adecvate exploreaza mediul impartit in doua grupe. Un grup este
responsabil de observarea suprafetei apei, a zonelor de mica adancime si a spatiului aerian deasupra
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apei, iar celalalt grup observa toate partile coastei. Ei fac observatii pe lista de verificare. Mai tarziu,

are loc un schimb de observatii si evidentiem exemplare tipice (din regnul plantelor, animalelor,
ciupercilor).

afs | RECOMANDARE:

Elevii mai mari pot avea propriile lor jurnale pentru a tine evidenta (ce specie a fost gasita, cati
indivizi au fost inregistrati, sa introduca date privind data, ora cercetdrii, sd urmdreasca cateva zile
etc.) si sa fie impartiti in mai multe grupuri care s-ar specializa numai pentru observarea pasarilor,
insectelor si plantelor. Profesorul poate crea fise de lucru (liste de verificare) pentru elevii mai tineri.

#83 FOTOGRAFII:
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3.

SA ANALIZAM APA

Introducere in proprietatile fizico-chimice ale apei si determinarea valorilor pH-ului diferite-

lor probe de apa.

Q

SCOPUL ACTIVITATII:

Analiza diferitelor probe de apa pentru a identifica prezenta poluarii si a prezice dezvoltarea

ulterioara a ecosistemelor acvatice.

—
n—
u—

REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:

determinarea proprietatilor fizice si chimice ale apei;
efectuarea procedurii de analiza a poluarii apei;

tabuleaza si argumenteaza rezultatele muncii experimentale;
identifica tipul de poluare a apei;

trageti o concluzie dupa analiza.

CUVINTE CHEIE:

Proprietatile fizice ale apei, valoarea pH-ului, indicatori, tipul organic de poluare.

((:):)@ LOCUL REALIZARII:

Un laborator, o sala de clasa, un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat.

DURATA:

45 de minute. Reglati timpul in functie de numarul de studenti si de mostre.

%.L

MATERIALE NECESARE:

Fisa de instructiuni pentru testarea proprietatilor fizice ale probelor de apa®, stilou, 3 eprubete,

suport pentru eprubete, pahare de laborator cu probe de apa (apa de la robinet; apa de Dunare;

apa de canalizare), bagheta de sticla, picurator, albastru de metilen si hartie de turnesol. (indicatori).

20 Este atasat manualului.
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@ DESCRIEREA ACTIVITATII:

Elevii examineaza mai intai proprietdtile fizice ale probelor de apa observand probe de apa din
pahare de laborator. In primul rand, ei observa transparenta esantioanelor si introduc numarul
ordinal al caracteristicilor in tabel pentru un anumit esantion. Dupa aceea, ei examineaza celelalte
proprietati (culoare, miros, suprafata apei) si introduc valorile probelor conform aceluiasi principiu.
Apoi rezuma valorile din coloane pentru fiecare proba si in legenda compara rezultatele obtinute
cu valorile de referinta (apa pura, apa partial poluata si apa poluatd). Pe baza comparatiei, ei trag
o concluzie despre probele de apa. Pentru a confirma rezultatele proprietatilor fizice, studentii
abordeaza analiza chimica a probelor de apa. Din paharele de laborator, se toarna probele in
eprubete si se adauga cateva picaturi de albastru de metilen - un reactiv care va indica prezenta
compusilor organici in probe. Probele se pun intr-un rack si dupa un anumit timp (10 minute) se
observa schimbarea culorii de la albastru la incolor. Daca metilenul isi schimba culoarea de la
albastru la albastru, este un indicator clar al prezentei compusilor organici. A doua parte a exercitiului
presupune determinarea tipului de mediu al probelor (acid, neutru si bazic) cu ajutorul hartiei de
turnesol. Elevii iau hartie de turnesol, o pun in tuburi de proba si monitorizeaza schimbarea culorii
hartiei de turnesol. Dacd hartia de turnesol isi schimba culoarea de la albastru la rosu, se confirma
mijlocul acid al probei, iar daca se schimba de la rosu la albastru, mediul de baza al probei este
confirmat. Dupd munca experimentala, discutati cu elevii modificarile observate.

TRAGETI CONCLUZIILE CHEIE:

in prima parte a exercitiului, prezenta compusilor organici indica o lipsa de oxigen si indica un tip
organic de poluare a apei, ceea ce poate indica dezvoltarea ulterioara a ecosistemului acvatic. Prin
determinarea mediei probei, se poate stabili daca proba de apa a fost prelevata dintr-un ecosistem
acvatic bogat in fauna salbatica sau daca este o proba de apa distilata. Si anume, mediul usor acid
permite dezvoltarea vegetatiei, care dicteaza dezvoltarea florei si faunei insotitoare.

@ RECOMANDARE:

Aceste experimente pot fi efectuate de catre elevi in mod independent sub supravegherea si
bunele instructiuni ale profesorilor, acestia pot lucra in grup dupa mostre sau in perechi. Pentru
a testa valoarea exacta a aciditatii mediului, cel mai bine este sa folositi un pH-metru sau hartii
indicator cu valorile corecte.
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‘E FOTOGRAFII:
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4. SAREIN APA?

Prin experimentul de masurare a conductibilitatii electrice (EC) in diferite probe de apa vom
demonstra concentratia de sare din apa.

‘ Q SCOPUL ACTIVITATIL:

Sa se familiarizeze cu una dintre modalitatile de demonstrare a concentratiei de sare in apa cu

ajutorul conductibilitatii electrice si sa se conecteze cantitatea de sare cu gradul de poluare a apei
si cu posibilitatile de utilizare a apei pentru cresterea plantelor si dezvoltare.

‘ EE REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:

« preleveaza in mod independent apa si manipuleaza un instrument de masura
(conductometru);

- observati si comparati relatia dintre concentratia de sare, conductivitatea electrica si gradul
de poluare a apei;

+ prezinta si argumenteaza rezultatele muncii sale de cercetare;

+ sainteleaga importanta conservarii apei pentru productia agricola.

‘\\ CUVINTE CHEIE:

Concentratie de sare, conductivitate electrica, poluare a apei, disociere, ioni.

LOCUL REALIZARII:

Un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat, intr-o sala de clasa sau laborator sau intr-
una dintre statiile de tratare a apei.

DURATA:

30 de minute, fara prelevarea prealabila a probei de apa.

‘OO’L MATERIALE NECESARE:

5 cani pentru probe de apa, cantitate egala de diferite tipuri de apa (de exemplu, 200ml apa
distilata; apa de la robinet; apa de rau; apa dintr-un corp de apa foarte poluat; proba cu sare de
masa dizolvata); conductometru, hartie de notite, creion, servetel, ustensile de bucatarie.
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@ DESCRIEREA ACTIVITATII:

Profesorul prezinta elevilor consideratiile introductive, explicad conceptele si legile corespunzatoare,
iar apoi elevii pregatesc mostre, efectueaza un experiment si concluzii. Elevii pot fi impartiti in
grupuri. Fiecare grup ar trebui sa isi testeze proba de apa si sa traga concluzii si sa o prezinte tuturor
mai tarziu. In 5 pahare se toarna diferite tipuri de ap3, in ultima proba se dizolva in apa 1 lingurita
de sare de masa. Cu ajutorul unui conductometru, elevii masoara conductivitatea electrica intr-o
proba de apa si introduc rezultatele pe hartie. Cand fiecare grup face o masuratoare, rezultatele

sunt comparate si se trag concluzii.

CONSIDERARE INITIALA

Plantele preiau apa si minerale din sol. in plus, exista o anumita concentratie de saruri dizolvate
in sol. Prezenta unor cantitati mari de sare in sol este unul dintre cei mai seriosi factori limitativi
pentru cresterea si productia culturilor, in special in regiunile aride. Se estimeaza ca peste 20%
din terenurile agricole din intreaga lume contin suficienta sare pentru a provoca stres culturilor.
Concentratia crescuta de sare afecteaza negativ germinatia, cresterea si dezvoltarea plantelor,
deoarece creste potentialul osmotic din mediul extern, ceea ce impiedica absorbtia normala a apei
si, de asemenea, duce la modificari ale disponibilitatii substantelor de rezerva. Daca planta absoarbe
sarurile, acestea se pot acumula in spatiul intercelular si in diferite parti ale celulelor, ceea ce poate
duce la inactivarea diferitelor enzime si la deteriorarea suprafetei membranelor celulare, ceea ce
afecteaza negativ cresterea si dezvoltarea plantelor. Cu toate acestea, plantele dezvolta toleranta
la cantitatea crescutd de sare din sol la diferite niveluri, cum ar fi morfologie, transport membranar,
procese biochimice (DPeli¢ si colab., 2017).

CUM PUTEM DEMONSTRA CONCENTRATIA DE SARE DIN APA?

Conductivitatea electrica este o masura care arata modul in care o anumita substanta conduce
electricitatea, adica modul in care cantitatea de sare afecteaza conductivitatea electrica. Si anume,
masurand EC, masuram prezenta sarii si putem monitoriza nutrientii disponibili pentru plante. Cu cat
concentratia de sare este mai mare, cu atat EC este mai mare. EC se masoara cu un conductometru,
iar unitatea de conductivitate electrica este uS/cm (micro Siemens pe centimetru).

DE CE ESTE LEGATA EC DE CANTITATEA DE SARE DIZOLVATA?

Acest lucru se datoreaza faptului ca sarea de bucatarie se descompune in ioni incdrcati atunci cand
este pusa in solutie, adica se disipeaza. Stim ca ionii ajuta la transferul unei sarcini electrice printr-o
substanta.

H,0
NaCl = Na* + Cl-
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CONCLUZII:

Apa distilata, apa de larobinet siapa de rau au o concentratie scazuta de sare, adica au conductivitate

electrica scazuta, in timp ce apa poluata si apa in care se dizolva sarea de bucatarie prezinta valori
ridicate ale conductibilitatii electrice, adica cresterea exponentiala este remarcabild, cu atat mai
mare. Conductivitatea electrica este cu cat concentratia de sare este mai mare. Apa cu o concentratie
mare de sare nu este potrivita pentru irigare sau orice alta utilizare. De asemenea, este obligatoriu
de subliniat ca natura are o solutie pentru ca, mai exact, ploile naturale dilueaza cantitatea de sare

xn

si in felul acesta ajuta plantele sa nu ,ardd” de excesul care se afla in sol.

als | RECOMANDARE:

Probele cu apa pot fi pregatite in prealabil. De asemenea, puteti incuraja discutia despre cata
apa poluata avem, cum arata agricultura in zona noastra, care sunt principiile de irigare si irigare a
suprafetelor cultivate, ce se va intampla cu productia de alimente in viitor daca vom avea cursuri de
apa poluate etc.

#e3| FOTOGRAFII:
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5.

BIOINDICATORI

Prin munca de teren si de laborator impreuna cu studentii, vom incerca sa realizam o evalu-

are ecologica a calitatii apei folosind fauna de fund ca bioindicator.

Q

SCOPUL ACTIVITATII:

Realizarea unei evaluadri ecologice a calitatii apei folosind fauna de fund ca bioindicator.

Y
o—
o—

REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:

observa marea diversitate si caracteristicile de baza ale faunei de fund (macronevertebrate
bentonice) din apele noastre;

sa inteleaga importanta macronevertebratelor bentonice in lanturile trofice, precum si rolul
lor de bioindicator;

foloseste diferite abilitati de prelucrare a probelor;
folositi corect cheile pentru determinarea organismelor;
schimba si integreaza experiente cu prietenii;

sa prezinte si sa prezinte cu argumente rezultatele muncii sale de cercetare.

CUVINTE CHEIE:

Bioindicatori, macronevertebrate, bentos, calitatea apei.
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PRIMA PARTE A ACTIVITATII

Prelevarea de probe de fauna de fund.”

@© LOCUL REALIZARILI:

Un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat.

DURATA:

Cateva ore.

°d’L MATERIALE NECESARE:

Tot materialul necesar pentru prelevarea si prelucrarea materialului poate fi achizitionat, dar multe
piese pot fi realizate chiar de elevi sau cu ajutorul unui profesor. in ceea ce priveste prelevarea de
probe in teren, au nevoie de un jurnal de teren in care sa fie inregistrate datele de baza de teren
(coordonatele geografice, tipul de substrat), creioane din grafit si markere impermeabile, apoi o
grila de mana de 25x25cm, ochiuri 250 sau 500um diametru, mai multe sticle de plastic, galeti,
recipiente din plastic ce pot fi folosite pentru clatirea materialelor din teren, alcool 96%. Elevii pot
crea o retea manuala cu ajutorul unui profesor sau al unui pdrinte. Este important ca diametrul
ochiurilor de pe panza sa fie de 250 sau 500um, manerul poate fi din lemn sau metal, iar cadrul
metalic pentru rezistenta. Ar fi bine daca cadrul ar putea fi scos din maner pentru un transport mai
usor la punctul de prelevare. in locul unei plase de prelevare manuald poate fi utilizatd o sita cu

acelasi diametru de plasa.

21 intreaga activitate, precum si materialele necesare au fost preluate din teza de master ,Proiect de predare a
biologiei pe exemplul cercetdrii hidrobiologice la situl Karlovacki dunavac (Sremski Karlovci)”, autoare Ivana
Vujovic.
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@ DESCRIEREA ACTIVITATII:

Lucrarile pe teren trebuie bine organizate in prealabil si sarcinile catre studenti: cativa studenti pot
lucra cu o plasa; un student poate introduce date in jurnalul de teren; unii dintre elevi pot citi date
(coordonate geografice etc.), unii dintre ei pot tine o galeat, altii pot marca sticlele de camp. In
orice caz, sarcinile pentru studenti ar trebui sa fie clare si precise, astfel incat sa nu existe greseli
in munca de pe teren. Fiecare elev ar trebui sa aiba o parte din responsabilitatile si sarcinile pe
care le indeplineste singur sau ca parte a unui grup. Deoarece unii elevi vor fi in apa, ar trebui sa
li se reaminteasca ca sunt antrenati corespunzator pentru acest tip de teren. Proba se preleveaza
folosind o plasa cu maner lung, care este coborata in apa pana la fund si leganat cu ea. Este necesar
sd se preleveze mostre in mai multe locatii, astfel incat fiecare grup in timpul lucrului sdu ulterioar in
clasa sa aiba propriul esantion care nu este identic cu esantioanele altor grupuri. Probele din plasa
sunt plasate in sticle de plastic care au fost in prealabil marcate cu data si numele site-ului, 96%
alcool si apa din loc sunt turnate in sticlele de proba. La sfarsitul lucrarilor de teren, probele sunt
transferate la frigider, apoi spalate, sortate si identificate. Acest lucru nu trebuie facut imediat dupa
camp, mostrele pot sta in frigider cateva zile.

@ RECOMANDARE:

Esantionarea pentru nevoile unor astfel de cercetari este cel mai bine raportata la sfarsitul sezonului
de primavara, deoarece atunci larvele de insecte care traiesc la fundul ecosistemelor acvatice sunt
cele mai mari si chiar mai usor de identificat. Astfel de continuturi pot fi procesate la diferite niveluri
- in scolile primare si gimnaziale, precum si in clasele de clase suplimentare si sectiunile biologice si
de mediu, deoarece nivelul de complexitate si implementarea activitatilor pot fi ajustate la varsta,
nivelul de cunostinte si abilitatile studenti.
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A DOUA PARTE A ACTIVITATII

Analiza probelor si testarea calitatii apei.

LOCUL REALIZARILI:

Laborator sau clasa.

DURATA:

120 de minute.

‘OJL MATERIALE NECESARE:

Fise de instructiuni, tavi (pereti adanci) pentru sortare, pensete, sticle mici de sticla pentru ambalarea
organismelor din proba, hartie pentru tipdrirea datelor, creion grafit sau marker impermeabil,
sita, recipiente din plastic, chei pentru identificarea grupelor gasite, fisa de instructiuni pentru
inregistrarea grupurilor de organisme gasite in proba si inregistrarea rezultatelor si analize
ulterioare®.

‘ =9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Lucrari practice ale elevilor la clasa. impartiti grupul in subgrupe mai mici (max. 4 elevi). Fiecare
grup a primit propria sa parte din esantion sau intregul esantion (daca a fost prelevat mai mult de
unul in teren) de care este responsabil si pe care il va procesa. Datoria lor este sa spele proba, sa
izoleze organismele, sa le sorteze si sa le identifice si sa inregistreze in caietele de lucru grupele
de organisme pe care le-au gasit, dupa care urmeaza utilizarea indicelui de toleranta. Pe baza
rezultatelor pe care le-au primit conform instructiunilor, vor determina calitatea apei. Toti pasii
pentru aceasta parte sunt explicati treptat in fisele de instructiuni.

22 Cheile de identificare, fisele de instructiuni si o descriere a analizei calitatii apei sunt atasate acestui manual.
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‘ﬁ FOTOGRAFII:
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6. FILTRE MINUNATATE

Prin modele de diferite tipuri de substraturi si reprezentdri de habitat, vom realiza filtrarea
apei si vom evidentia importanta habitatelor din zonele umede.

Q SCOPUL ACTIVITATIL:

Sublinierea importantei zonelor umede ca cele mai bune filtre naturale de apa si a importantei
conservarii acestora pentru a reduce poluarea si a pastra biodiversitatea la toate nivelurile.

y—
n—
u—

REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:
- efectuarea unui experiment simplu;
- comparati si explicati, de exemplu, tipurile de habitat si rolul lor in purificarea apei;
+ sainteleaga importanta vegetatiei in purificarea apej;
+ prezinta si argumenteaza rezultatele muncii sale;

« schimba si integreaza experiente cu prietenii.

‘\ CUVINTE CHEIE:

Zone umede, filtrare a apei, servicii ecosistemice.

@:}@ LOCUL REALIZARILI:

Sala de clasa.

DURATA:

30 de minute daca profesorul pregateste materialul. Daca elevii se pregatesc, este nevoie de mai
mult timp. Propunere 90 de minute.

°d'L MATERIALE NECESARE:

Bisturiu, 3 sticle de plastic de 2I, pe care le vom taia, iar acestea vor imita trei tipuri - habitate, sol,
fractii mai mari, pietricele, crengute si frunze cazute, precum si o parte din pamant cu plante,
trei sticle taiate de 15cm indltime, trei franghii si apa poluata. Afisarea materialului necesar este
prezentata in figura de mai jos.
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@ DESCRIEREA ACTIVITATII:

Prezentati elevilor trei tipuri de habitate: 1. habitat fara vegetatie; 2. habitatul in care se afla mari
parti ale pamantului, frunzele cazute si crengutele; 3. habitat umed cu vegetatie. Turnati apa
contaminata in fiecare habitat. Apa filtrata va apdrea in aceste cani mici. Cea mai intunecata apa
apare in paharul 1, cu o cantitate mare de pamant; 2. apa noastra este oarecum mai stralucitoare
si mai transparentd; 3. in timp ce in a treia apa este cea mai pura. Cereti elevilor sa traga concluzii.
Plantele si sistemele lor radiculare incetinesc curgerea apei si astfel sedimentele si multe particule
chimice se scufunda pe fundul habitatelor umede. Frunzele si radacinile absorb deseurile nutritive,
in timp ce alte deseuri sunt prinse in pamant si descompuse de microorganismele care trdiesc
acolo. Cand apa se muta dintr-un habitat umed in canale, lacuri sau alte corpuri de apa, este mult
mai curata. Este important de mentionat ca sistemul de radacina al plantelor retine si particulele
de sol si astfel previne eroziunea solului, care este, de asemenea, o caracteristica de nepretuit a
zonelor umede. Mai puteti mentiona ca omul, pe baza reputatiei habitatelor umede, a realizat
sisteme artificiale de filtrare a apei.

@ RECOMANDARE:

Puteti imparti elevii in grupuri si le puteti da instructiuni sa pregateasca modele de habitat si sa
filtreze singuri apa, iar ulterior sa prezinte grupului ce au facut si care sunt concluziile.
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‘ FOTOGRAFII:
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7. FABRICA DE PURATAREA APEI

Prin lucrul in grup privind realizarea unui model de filtrare a apei, elevii vor observa cu
usurinta ca apa poate fi purificata, dar ca este necesar sa avem grija sa nu se produca poluare.

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Intelegerea procesului de filtrare si importanta acestuia pentru epurarea apei poluate.

Y
o—
o—

REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:
« concepe dezvoltarea unui model de filtrare a apei;
+ prezinta si argumenteaza rezultatele muncii sale;

« schimba si integreaza experiente cu prietenii.

‘\ CUVINTE CHEIE:

Filtrarea apei, actiune de protectie.

@@ LOCUL REALIZARILI:

Un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat.

DURATA:

90 de minute.

%’L MATERIALE NECESARE:

Pahare de plastic, scobitori, betisoare de lemn, radiere, vata, prosoape.

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Sarcina elevilor este de a proiecta cea mai buna solutie amodelului de filtrare a apei (,fabrica de purificare
a apei”) in grupuri si cu ajutorul unor materiale specifice si limitate. Este necesar sa impartiti elevii in
grupuri de cate trei si sa le impartiti cu un set de materiale (enumerate in sectiunea anterioara). Cereti
elevilor sa gaseasca un loc potrivit in sald, sa fie singuri, pentru a nu interfera cu ceilalti in munca lor.
Dupa anuntarea instructiunilor, lasati elevilor 45 de minute pentru a proiecta modelul ,fabrica de apd”.
Students present models to each other and test each model together with a sample of dirty and muddy
water. After that, announce the winning team for which an adequate award or praise has been provided.
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als | RECOMANDARE:

Elevii pot adauga si alte materiale naturale, dar este important sa nu ceara altele noi de la profesor si
ca este important sa incerce sa le foloseasca pe toate cele existente. Invitati elevii sa prezinte cateva

dintre actiunile de protejare a habitatelor acvatice de poluare.

#3| FOTOGRAFII:
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8. MIGRAREA BARZELOR

Realizarea acestui joc trebuie precedata de o introducere informativa care sa aduca elevul
intr-o situatie problema, in timp ce povestea/explicatia care urmeaza succesiunea evenimentelor
din joc va incuraja reflectia asupra importantei rezervatiilor naturale si a ariilor protejate.

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Sa sublinieze importanta ariilor protejate in timpul migratiei pasarilor.

5= REZULTATE ASTEPTATE:

Dupa activitatea realizata, studentul va fi capabil sa:
« mentionati conditiile necesare vietii genului;
« subliniaza pericolele care afecteaza supravietuirea genului si a altor pasari migratoare;

. explicati importanta rezervatiilor naturale si a ariilor protejate in conservarea biodiversitatii
pasarilor si a altor organisme;

« incurajeaza dezbaterea privind activitatile de conservare a pasarilor migratoare.

\) CUVINTE CHEIE:

Arii protejate, migrarea pasarilor.

@© LOCUL REALIZARILI:

Un canal, un rau sau o parte a unui bun natural protejat.

DURATA:

30 de minute.

%/' MATERIALE NECESARE:

3 pana la 5 hula hoops din plastic, cercuri.

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Elevii se familiarizeaza cu modul de viata al genului si apoi il determina intr-un mod practic - prin
joc. S-a stabilit un teren de joc astfel incat sa se poata alerga/vant in sigurantad, iar apoi elevilor li
se atribuie roluri: obstacole (prinzatori de berze) - vant, frig, alte animale, oameni etc. in timp ce
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restul sunt berze. Pe sol sunt o serie de cercuri care reprezinta zone protejate unde berzele nu pot fi
prinse, se pot odihni. Pe o anumita bucla, ,berzele” de la un capat al campului ar trebui sa ,zboare”
in siguranta la celalalt, in timp ce sunt impiedicate de prindetorii care le urmaresc si le prind. Dupa
fiecare etapa finalizata, reduceti treptat ariile protejate.

als | RECOMANDARE:

.Berzele” prinse pot deveni noi prinderi in loc sa opreasca jocul, iar circumstantele in care se afla
berzele in timpul migratiei ar trebui sa fie treptat mai dificile prin eliminarea ,zonelor protejate”.

‘ﬁ FOTOGRAFII:
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9. DESCOPERIREA ORASULUI CALIMANESTI, ROMANIA SIA
APELOR BENEFICE PENTRU SANATATE.

Discutati cu elevii despre evenimentele postvulcanice, cunoscute sub numele de mofeta cu
halo, care este favorabila formarii izvoarelor carbogazoase de dioxidul de carbon emis in interiorul
scoartei. Prin urmare, in aceasta zona sunt semnalate peste 1.500 de izvoare minerale cu compozitie
chimica diversa, fiind dominante izvoarele carbogazoase, bicarbonatate, carbogazoase si ferugi-
noase si uneori in depresiune, izvoarele sulfuroase.

Q SCOPUL ACTIVITATIL:

Familiarizarea cu cat de important este salvarea mediului si a apelor naturale care aduc sanatate si
trateaza tot felul de boli precum ale tractului digestiv, Tulburari hepato-biliare; Probleme cu rinichii
si rinichii tractului urinar; Tulburari metabolice si de nutritie; Boli reumatice; Tulburari respiratorii;
Tulburari neurologice periferice.

SARCINA:

- elevii vor aprecia sanatatea de care pot beneficia folosind aceste izvoare si vindecarea
diferitelor boli.

‘\ CUVINTE CHEIE:

Izvor, sanatate, apa dura, continut mare de calciu si magneziu, saruri.

@@ LOCUL REALIZARII:

Calimanesti, Caciulata sau diferite surse de apa.

DURATA:

2 ore.

°d’L MATERIALE NECESARE:

Test de duritate a apei.

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Impartiti elevii in trei grupuri. Se va analiza apa celor trei izvoare. Un grup va efectua testele pe apa
izvoarelor. Celalalt grup va inregistra datele intr-un tabel. A treia grupa va compara cele trei izvoare,
si anume cel care are apa care contine cele mai multe minerale. Testele de duritate a apei sunt sub
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forma de benzi care isi schimba culoarea in contact cu apa. Duritatea apei se determina pe baza
scarii obtinute cu benzile achizitionate. Apa dura este apa care are mai mult de 7 grade germane.
Apa dura este o apa care are un continut ridicat de saruri de calciu si magneziu.

afs | RECOMANDARE:

Valoarea curativa a izvoarelor este deplina cand apa de izvor se consuma de la sursa.

FOTOGRAFILI:
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10. CUM PUTEM FILTRA APA LUATA DIRECT DIN OLT

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Cand singura optiune pe care o ai este sa bei apa dintr-o balta noroioasa aflata pe marginea
drumului, se impune sa facem apel la actiune, ceea ce ne determina pe cei mai multi sa actionam
Cu curaj pentru a supravietui. Din fericire exista mai multe cai de a face acea apa ce nu poate fi
consumata sa devina potabila, si nu toate aceste modalitati presupun purificarea apei cu tablete
sau sticle pentru sterilizare. Invatam ca filtrul ideal este carbunele activ , deoarece indeparteaza
toxinele din apa fara sa o separe de saruri si alte minerale importante.

SARCINA:

Puneti apa reziduala in filtru si observati cum iese la baza filtrului. Cat de eficient a fost filtrul

in curatarea apei? Notati-va ce ati observat.Cat a durat filtrarea apei? Ce a mers? Ce ar putea fi
imbunatatit?

‘\7 CUVINTE CHEIE:

Filtre de cafea, carbune, pietre, pamant, apa, filtru

@© LOCUL REALIZARILI:

Calimanesti,near river Olt.

DURATA:

60 min.

00'4 MATERIALE NECESARE:

Sticla de apa, foarfece, elastic, vata, nisip, carbine, pietre, pamant, apa, sticla.

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Taiati partea de jos a sticlei de apa. Apa luata direct din Olt, mototoliti un filtru de cafea si indesati-I
in varful sticlei de apa, introducti 6 dischete de vata deasupra. Puneti o cana de nisip in sticla, o cana
cu carbuni in sticla, o cana cu pietre in sticla. Puneti un alt filtru in jurul varfului sticlei si sigilati-l cu
un elastic. Puneti sticla intr-un pahar, cu varful in jos si varsati amestecul murdar in sticla. Concepeti
un filtru - Sistemul de filtrare are mai multe etape prin care primul filtru permite sa treaca reziduurile
mai mari, decat impuritatile sau bacteriile Vei folosi straturi asemanatoare in filtru.
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Amestecati sau nivelati materialele filtrului adunat in varf.?3

als | RECOMANDARE:

Sunt efecte nocive ale activitatilor oamenilor asupra mediului inconjurator biofizic. Obiectivul
principal este sa atragem atentia asupra aspectului de intretinere a unui mediu curat, despre cum
sa pastram un mediu inconjurator curat, in special apa, pentru a simula pasi simpli care vor conduce
la reducerea impactului factorilor negativi, cauzati de materialele contrafacute sau secundare.

‘ﬁ FOTOGRAFII:

23 Fisele de instructiuni sunt atasate acestui manual.

137



11. MODUL DE FUNCTIONARE AL LUI TRABUCCO

Discutati cu elevii despre unul dintre cele mai vechi utilaje de pescuit care protejeaza eco-
sistemul marin de pe coasta Adriaticii.

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Sa constientizeze cat este de important sa protejam mediul inconjurator si sa traim responsabil
fata de ecosistemul marin local. In Vieste am vazut unul dintre cele mai vechi utilaje de pescuit,
trabucco. Alaturi de vechii maestri, Natale si Giuseppe, studentii nostri au invatat sa le foloseasca.
Trabucco este o constructie masiva din lemn alcatuita dintr-o platforma ancorata de o piatra prin
busteni mari de pin Aleppo ce ies din mare. Din aceasta platforma, se intind doua sau mai multe
brate, numite antene, suspendate la cativa metri deasupra apei, ce sustin un navod imens cu ochiuri
mici. Elevii au invatat ca este complicat sa pescuiesti in acest mod. Uneori depinde de conditiile
meteo ori de disparitia pestelui din marea Adriatica.

SARCINA:

Elevii cor invata cum functioneaza trabucco.

\’ CUVINTE CHEIE:

Specii de pesti, navod, instrumentele tehnice ale lui trabucco.

@© LOCUL REALIZARILI:

Pe coasta promontoriului Gargano (din sudul Italiei).

DURATA:

30 de minute.

OO’L MATERIALE NECESARE:

Nimic.

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Elevii se impart in doua grupe. O grupa va misca scripetele pentru a ridica navodul. Scripetele este
numit ,cuccio” (magar) in dialect. Sunt doi scripeti care se misca pe punte. Maistrul ,trabbuccolante”
sta pe stalpul cel mare care iese din mare pentru a supraveghea pestele. Al doilea grup va
supraveghea navodul si cu un separator (coppo) va prinde pestele in navod.
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Dupa primul pescuit, cele doua grupuri vor schimba rolurile pentru a doua tura de pescuit.

ol

RECOMANDARE:

Fiecare persoana este importanta pe trabucco pentru a prinde peste. Asadar fiecare participant ar

trebui sa —si foloseasca forta pentru a misca scripetele si pestele.

FOTOGRAFII:
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12. CUM SE CALCULEAZA SALINITATEA?

Salinitatea este folosita pentru a masura cantitatea de sare din apa. Aceasta masuratoare
este critica pentru multe specii marine deoarece pot trai numai pana la un anumit interval de salini-
tate. Salinitatea variaza in functie de adancime si locatie.

Q SCOPUL ACTIVITATII:

Testarea salinitatii apei este folosita pentru a determina concentratia de saruri dizolvate in proba
de apa. Salinitatea se masoara pentru conservarea zonelor cu apa sarata, pentru a determina
conformitatea apei d baut si pentru monitorizarea ecologica a habitatelor acvatice. Concentratia
salinica poate fi masurata direct prin evaporarea mostrelor de apa si masurarea sarurilor uscate
(solide, TDS). Mai multe metode practice pentru estimarea salinitatii apei au fost elaborate pe baza
relatiilor dintre concentratia ionilor si conductivitatea electrica, densitate si indicele de refractie.

SARCINA:

Sa defineasca nivelul de clor si salinitatea mostrelor de apa, estimarea salinitatii din mostrele de apa

prin metoda volumetrica si raportul salinitatii apei in viata organismelor.

\’ CUVINTE CHEIE:

Salinitatea se masoara in grame de sare/ kg de apa. De exemplu salinitatea a doi inseamna doua
grame de sare in fiecare kilogram de apa.

LOCUL REALIZARII:

Cele mai mari campii de sare din Europa sunt in Margherita di Savoia (Sudul Italiei).

DURATA:

60 de minute.

OO’L MATERIALE NECESARE:

100ml flacoane conice, 2 x 10ml pipete, 2 x 50 biureta, solutie de nitrat de argint (AgNO,), 5% clorura
de cromat de potasiu, mostre de apa (2 mostre diferite precum apa de baut si apa salina).

=9 | DESCRIEREA ACTIVITATII:

Umple biureta cu solutie 0.01 N AgNO, La 10ml din mostra de apa A intr-un flacon conic si
adauga cateva picaturi de solutie de 5% cromat de potasiu. Titrarea mostrelor de apa in raport cu
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solutia AgNO,. Punctual final este aparitia culorii. Mostrele se titreaza pana cand se obtin valorile
concordante. Este posibil sa se titreze de cel putin doua ori. rezultatele in formularul din tabel in
registru. Calcul - Se calculeaza salinitatea mostrei de apa cu urmatoarea formula din registru. Calcul
- Calculati salinitatea probei de apa folosind urmatoarea formula din fisa de instructiuni atasata

manualului.*

afs | RECOMANDARE:

Verificati daca biureta este umpluta corepunzator fara a lasa coloana de aer. Este posibil sa deschideti
robinetul biuretei si sa lasati niste AGNO, sa curga. Asigurati-va ca umpleti biureta cu solutie AGNO,
sa siteasca 0.

#83 FOTOGRAFII:

24 Fisele de instructiuni sunt atasate acestui manual.
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DESPRE SCOLILE PARTICIPANTE

Scoala primara ,,Braéa Grulovi¢”

Scoala elementara ,Braca Grulovi¢” este situata in micul sat Beska, care apartine municipi-
ului Indjija, care are o pozitie perfecta intre cele mai mari doua orase din Serbia, Belgrad, capitala,
si Novi Sad. Este numit dupa fratii Acim si Nikola Grulovic, cei mai importanti pionieri timpurii ai
satului. Scoala este frecventata de 400 de elevi, cu doua clase pe an, cu exceptia claselor a lll-a si a
IV-a, unde sunt trei clase. Elevii au varste cuprinse intre 6 si 15 ani. Pe langa limba materna, studentii
invata alte doua limbi straine, engleza si germana. Scoala dispune de o sala de clasa digitala dotata
prin proiectul ,Scoala digitala”, care consta din cincisprezece sali de clasa care sunt dotate cu inter-
net, un calculator si un proiector, precum si o biblioteca scolara cu peste 7.000 de carti, dintre care
unele sunt in engleza si germana. Profesorii din scoala noastra sunt foarte creativi; ei reusesc sa re-
alizeze idei diferite prin ateliere, cursuri de proiect si activitati extracurriculare (Pastratori ai naturii,
Viata casnica...). Ei folosesc adesea tehnologiile informatiei si comunicatiilor TIC, dar unii dintre ei
inca au nevoie de ajutor in acest sens. Toti angajatii nostri sunt experti in domeniul lor, pregatiti
pentru inovare si deschisi catre cooperare. in total sunt angajati 42 de educatori, dintre care 20 de
educatori predau clasele superioare si 22 de clase inferioare. De asemenea, patru lucratori adminis-

trativi sunt foarte importanti pentru noi.

De asemenea, scoala noastra promoveaza constientizarea mediului si un stil de viata sanatos
pe tot parcursul anului scolar. in cooperare cu Crucea Rosie din Indjija, organizam cursuri de prim
ajutor in care studentii nostri au ocazia sa invete cum sa-i ajute pe ceilalti, precum si pe ei insisi in
situatii care pun viata in pericol. Scoala promoveaza un spirit de toleranta, intelegere, respect si
interculturalitate. De mai bine de 20 de ani, scoala implementeaza un parteneriat cu o scoala din
Germania, Maurus Gerle din Karlshuld (Bavaria). La doi ani, 20 de elevi si 3 profesori de la scoala
petrec cinci zile cu colegii lor in Germania si, cu acea ocazie, in cel mai bun mod posibil, prin joaca,
cantec, actorie si socializare, isi prezinta tara, cultura si limba si invata despre multiculturalism, uni-
tate in diversitate si toleranta. Echipa de cooperare internationala si schimb de studenti are sarcina
de a organiza realizarea cooperarii internationale si schimbul de studenti.®

25 Mai multe informatii despre:

@ Pagina web http://beska.edu.rs/
f Pagina de Facebook https://www.facebook.com/os.braca.grulovic/
Cont de Instagram https://www.instagram.com/braca_grulovic/
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Liceul ,Elena Farago” din Craiova a fost infiintat in anul 1978. Are in prezent o gradinita, 21
de clase primare (care sunt frecventate de elevi cu varste cuprinse intre 6 si 11 ani), si 16 clase de
gimnaziu (care sunt frecventate de elevi cu varsta cuprinsa intre 11 si 15 ani). Scoala dispune de sali
de clasa dotate corespunzator cu videoproiectoare, doua laboratoare IT, un laborator de chimie,
biologie, fizica si o biblioteca cu peste 9.000 de volume, un teren de sport, o sala de sport, un sis-
tem de supraveghere video, o infirmerie, un centru de consiliere scolara. Multe zone verzi si un loc
de joaca. Totul a fost realizat cu ajutorul pdrintilor. Scoala are 60 de cadre didactice (profesori de
informatica, limbi strdine (engleza, germana si franceza), limba si literatura romana, stiinte, sport,
desen, muzica etc.).

Pe langa orele obisnuite, profesorii si studentii desfasoara si activitati extracurriculare de
voluntariat, de mediu, antreprenoriale, sportive, culturale si artistice (sectiunea drama, dans, instru-
mente de cant). Desi scoala este situata la marginea orasului si cu o populatie foarte diversa din
punct de vedere social, economic si cultural, scoala este frecventatd de elevi foarte talentati. Din
acest motiv suntem recunoscuti ca parteneri buni in schimbul de bune practici si experiente. Prin
munca comund puternica si diferite activitati creative si umanitare, elevii si profesorii contribuie
la copiii cu nevoi speciale, dar si la comunitatea locala si parintii care se confrunta cu multe prob-
leme sociale, sociale si economice. Mesajul scolii este ca impdrtasirea experientelor, practicilor si
cunostintelor face lucrurile mai usoare.?”’

27 Mai multe informatii despre:
@E Pagina web https://scoalaelenafarago.webs.com//

f Pagina de Facebook https://www.facebook.com/pages/category/Middle-School/Scoala-
Gimnaziala-Elena-Farago-Craiova-161572107215680/

144



Liceul , Petrarca - Padre Pio”

Liceul ,Petrarca-Padre Pio” este situata in San Severo, Puglia, in sudul Italiei. Aceasta scoala
este de fapt o combinatie de doua scoli: scoala ,Petrarca” si scoala ,Beato Padre Pio”. Contextul
social in care functioneaza scoala este foarte diferit. Liceul ,Petrarca — Padre Pio” este formata din
doua cladiri situate in doua zone suburbane ale orasului cu o buna retea de transport public. Cele
doua scoli au impartasit intotdeauna aceleasi idei si experiente, iar aceasta este o caracteristica
importanta a acestor scoli. Scoala, impreuna cu angajatii sai, se straduieste sa descopere noi strate-
gii pentru o mai mare implicare a elevilor in educatie si scolarizare si incearca sa compenseze
toate deficientele existente ale elevilor. In acest fel, se asigura continuitatea scolarizarii de la scoala
primara la gimnaziu si o mai buna dezvoltare a fiecarui elev. Prin urmare, lucram impreuna pentru a

consolida comunitatea locald, a incuraja dezvoltarea locala si a folosi mai bine resursele disponibile.

Scopul principal al scolii este de a intelege contextul local si de a rezolva probleme.
Dorinta si viziunea scolii si a angajatilor sdi este de a educa elevii sa fie deschisi, cooperanti si sa-si
imbunatateasca mediul, totul cu scopul de a respecta oamenii, legea si mediul in general. Scoala,
prin propriul exemplu, transmite traditia acestui loc si viata oamenilor, aduce diversitate, lumineaza
frumosul, lucreaza pentru integrarea sociala si deschide noi orizonturi. Ei se ocupa mai ales de in-
cluziune, de probleme in domeniul abandonului scolar, precum si de elevi cu dificultati de invatare.

in functie de contextul social, cultural si economic, scoala se concentreaza pe mai multe
unitati prin predare:

1. Construirea identitatii elevilor - in vederea dezvoltarii stimei de sine in functie de

catre ceilalti si sa-i lase liberi sa actioneze si sa gandeasca; imbunatatirea competentelor
intelectuale si incurajarea studentilor sa studieze diferite culturi;

2. Predare bilingva - cu scopul de a incuraja elevii sa accepte si sa inteleaga diferentele
umane, etice si sociale.

3. Educatia prin lectura - ca mijloc de cunoastere si intelegere a complexitatilor lumii
moderne;

4. Multimedia - cu scopul de a introduce eleviiin noi strategii de predare, si astfel de a le creste
motivatia, precum si dezvoltarea si utilizarea metodelor de predare intr-un mod creativ;

5. Educatie pentru mediu - cu scopul ca elevii sa-si studieze propriul mediu, traditia si
mostenirea, dar in acelasi timp fiind in contact cu problemele sociale si de mediu.

incepand cu anul scolar 2006/2007, elevii pot urma cursuri de muzica la clarinet, trompets,
pian si chitard. Toate cursurile sunt sustinute de profesori care au absolvit Academia de Muzica.
Adolescentii talentati sunt adunati pentru a forma o orchestra scolara care adesea cantd in publicin
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timpul anului scolar si participa la competitii nationale cu rezultate bune.®

26 Mai multe informatii despre:
@E Pagina web https://www.petrarcapadrepio.it/
f Pagina de Facebook https://www.facebook.com/pages/category/Public-School

/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-

San-Severo-103223521721721/
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IMNUL PROIECTULUI

SURSA NOASTRA - CEA MAI BUNA ALEGEREA

In valea Frushka gora
este locul meu,
langa malurile Dunarii
un spatiu minunat.
Satul meu nu are mare,
dar pe Dunare poti fi.
Puteti petrece un timp minunat
Si, pe rau, te simti atdt de bine.
O parte a raului
se transforma intr-un izvor,
si da apa proaspata
ca poti bea.
Bea apa proaspata
cu minerla bogat,
si vei simti
foarte sanatos.
Fiind un sanatos
este cel mai important lucru
asta e apa curata
intotdeauna poate aduce.
Locul meu nu are mare,
dar, bucurandu-se de rau

fericit vei fi!

Anastasija Oljaca
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GUARDIANI DELLA TERRA DEL 21 SECOLO




RINGRAZIAMENTI

Elenchiamo le persone che direttamente e indirettamente sono state coinvolte e le ringra-

ziamo per il loro contributo.?®

28 Clausola: ,Tutti gli annunci o gli annunci relativi all'Attivita Chiave, emessi dall'utente insieme o individualmente
in qualsiasi forma e con qualsiasi mezzo, devono dimostrare che: riflettono esclusivamente le opinioni dell'autore;
La Commissione non é responsabile dell'uso che puo essere fatto delle informazioni ivi contenute.” Tempus
Foundation e Commissione Erasmus+.
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,,How wonderful it is that no one has to wait a moment to start improving the world."

Anne Frank

INTRODUZIONE

Cari docenti e naturalisti, di fronte una manuale creato come prodotto del lavoro di docenti
e associati nell'ambito del progetto internazionale "21st century EARTH guardians" del programma
Erasmus+, proposto dalla Tempus Foundation.

Il manuale é stato creato con il desiderio di completare il contenuto delle attivita riguardanti
gli ecosistemi acquatici e la loro tutela, e le stesse sono state realizzate in natura, all’aperto, nei cor-
tili delle scuole e in classe.

Le attivita sono state selezionate attentamente e descritte in dettaglio, con molte informazi-
oni e linee guida per essere facilmente riprodotte e per incontrare gli obiettivi principali di apprendi-
mento e i compiti scientifici per un insegnamento a tutto tondo. Lintento principale ¢ stato per gli
studenti quello di apprendere attraverso le attivita e il progetto stesso in modo da acquisire una
conoscenza dei valori ambientali della natura che li circonda, della ricchezza e dell'importanza delle
risorse naturali, e infine per accrescere in loro la consapevolezza di tutelare e proteggere l'acqua e
gli ecosistemi acquatici cosi come la natura in generale.

Il nostro augurio € che questo manuale possa essere utilizzato nel vostro lavoro, per sco-
prire nuove possibilita e idee insieme ai ragazzi, per crescere nuove generazioni di guardiani della
natura e dei suoi tesori.

Autori, 2021. ani
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SUL PROGETTO

Il progetto ,Guardiani della Natura del 21° secolo” & un progetto internazionale realizzato
nell'ambito del programma Erasmus+, finanziato dalla Fondazione Tempus. | partecipanti a questo
progetto sono una scuola di Serbia, Romania e Italia. La scuola coordinatrice & la Scuola Elementare
,Braca Grulovic” di Beska (Serbia), mentre le scuole partner sono il Ginnasio ,Elena Farago” di Craio-
va (Romania) e l'lstituto Superiore ,Petrarca - Padre Pio” di San Severo (Italia). | membri del progetto
erano due insegnanti per ogni scuola con cinque studenti permanenti coinvolti, ma il numero di
studenti &€ cambiato nell'attuazione delle attivita del progetto e I'obiettivo era certamente quello di
includere e coinvolgere il maggior numero possibile di studenti.

Il progetto e volto a promuovere l'importanza della conservazione ambientale, con partico-
lare attenzione alla vulnerabilita e alla protezione degli ecosistemi acquatici situati nei pressi della
scuola partecipante. Attraverso un progetto biennale (2019-2021) e tre mobilita, abbiamo voluto
scoprire nuovi metodi e modi di lavorare con gli studenti nelle nostre scuole, al fine di evidenziare
i problemi che affrontiamo ogni giorno quando si tratta di inquinamento idrico e lo stato degli
ecosistemi acquatici.

La prima mobilita - 1. Lab Camp ¢ avvenuta in Serbia, in tre localita (la riserva naturale
speciale ,Zasavica”, la riserva naturale speciale ,Koviljsko-petrovaradinski rit” e Karlovacki dunavac,
a Sremski Karlovci e sulla riva del Danubio vicino a Beska). Durante i laboratori di tre giorni (10, 14, 27
maggio 2021), il programma ha visto la partecipazione di 15 studenti delle classi 6, 7 e 8, tre inseg-
nanti della scuola primaria ,Braca Grulovic” in Serbia e 2 docenti professionisti. Sfortunatamente,
studenti e insegnanti in Romania e in Italia non hanno potuto partecipare alle attivita di persona a
causa della situazione epidemiologica con COVID 19, quindi hanno seguito il programma attraverso
la piattaforma Internet di Google Meet.
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Attivita di realizzazione - 1. Lab Camp:
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La seconda mobilita - 2. Lab Camp e¢ stata effettuata in Romania, nella zona montuosa
di Kalimanesti Caculata (vicino al Parco Nazionale di Kozia). Durante i cinque giorni di permanenza
(4-8 ottobre 2021), hanno partecipato al programma 9 studenti e 5 insegnanti provenienti da Serbia
e Romania, mentre 15 partecipanti dall'ltalia hanno seguito il programma attraverso la piattaforma
Internet di Google Meet.

Attivita di realizzazione - 2. Lab Camp:
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La terza mobilita - 3. Lab Camp si sono svolti in Italia, sulla costa adriatica. Durante i
cinque giorni di permanenza (29 novembre - 3 dicembre 2021), gli studenti hanno conosciuto la
biodiversita del mare e il particolare ecosistema salino. Hanno avuto l'opportunita di conoscere la
pesca tradizionale e vedere cosi I'importanza delle risorse naturali e I'economia di sfruttamento di
questo importante tesoro naturale. Al programma hanno partecipato 16 studenti, 6 insegnanti pro-
venienti da Serbia, Romania e Italia. Questa € I'ultima mobilita del progetto, ma la prima a cui tutti i
partecipanti al progetto hanno partecipato dal vivo.

Attivita di realizzazione - 3. Lab Camp:
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Sebbene tutti e tre i campi di laboratorio fossero diversi, il risultato & stato lo stesso. Vale

a dire, molto ¢ stato imparato, l'interesse degli studenti per gli ecosistemi acquatici & aumenta-
to, gli insegnanti sono incoraggiati a creare nuovi progetti nelle loro scuole, nonché a sviluppare
questa idea e dare alle generazioni future un approccio completamente nuovo all'istruzione, che &
l'obiettivo principale | progetti Erasmus stessi.

Oltre a quanto sopra, importanti risultati e valori emersi durante il progetto sono il logo e
l'inno unici progettati dagli studenti, che sono stati parte integrante di tutti i documenti e le attivita
all'interno del progetto. Questo manuale combina e presenta attivita durante |'attuazione di campi di
laboratorio e metodi di lavoro con gli studenti nel campo della protezione ambientale. Il libro di testo
puo essere un buon motivo per migliorare ulteriormente il lavoro degli educatori, per implementare
ulteriormente i progetti nelle scuole, per sviluppare ulteriormente la cooperazione, la consapevolezza

interculturale e diffondere la tolleranza.

E molto importante che gli studenti e i loro colleghi, dopo aver attraversato campi e at-
tivita di laboratorio, siano formati per essere veri piccoli compagni educatori e per rendersi conto
dellimportanza dei valori naturali che li circondano, della ricchezza e dell'importanza delle risorse
naturali. Infine, hanno sviluppato una consapevolezza della conservazione e protezione dell'acqua e
degli ecosistemi acquatici e della natura in generale.

Attraverso questo progetto, noi educatori abbiamo appena iniziato e abbiamo lanciato un
piccolo appello per la crescita e lo sviluppo futuri delle future generazioni di conservatori della natura
per il 21 secolo. Quindi, trova un tema adatto, scegli un luogo all'aperto e la magia verra naturale.
Qualcosa di nuovo, duraturo e creativo € la strada per il successo e questa € esattamente la strada che
abbiamo seguito.
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ATTIVITA

INTRODUZIONE

Quanto segue € una descrizione del 12 attivita realizzate durante la mobilita in tutti e tre i
paesi partecipanti al progetto. Ogni attivita € numerata e mette in evidenza lo scopo, i compiti, i

concetti chiave, i materiali necessari, la durata, la descrizione accurata e le foto che mostrano come
implementare.
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AUTORI:

Gorana Drobac, Djurdjica Janjic, Nada Dzamic Sepa, Adriana Cetateanu,
Mariachiara Giarnetti, Svjetalana Dobric, Ljiljana Tanovic

1. LIDENTITA DELLA PALUDE

Discutere con gli studenti della diversita della flora e della fauna negli ecosistemi acquatici e
nelle zone umide, il ruolo e la connessione di alcune piante e animali in questo habitat.

@ SCOPO DELL'ATTIVITA:

Introduzione alle specie vegetali e animali dell'ecosistema acquatico (zona umida), creando un
buon clima di lavoro.

%—| RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:

osservare e riconoscere le specie base di piante e animali che vivono nel tipico ecosistema
acquatico;

descrive le caratteristiche di base dei rappresentanti tipici;

scambiare e integrare esperienze con gli amici.

"\ PAROLE CHIAVE:

Zone umide e zone umide, uccelli, piante acquatiche.

@© LUOGO DI PRODUZIONE:

Un canale, un fiume o parte di un bene naturale protetto.

20 minuti

odé MATERIALI RICHIESTI:

Schede illustrate con piante e animali caratteristici di ambienti umidi e umidi, clip.
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=9 | DESCRIZIONE ATTIVITA:

Dividete gli studenti in coppie. Appendi un biglietto con l'immagine di una certa pianta o animale
sul retro di tutti gli studenti. Il compito di ogni studente € quello di rivelare la propria identita
(pianta o animale) ponendo una domanda al proprio partner. Quando si indovina l'identita, c'e€ un
cambio di ruolo e poi un altro studente indovina l'identita. Quando entrambi i membri della coppia

indovinano la loro identita, arrivano per nuove carte.

als | RACCOMANDAZIONE:;

Spiega ai partecipanti che fanno solo domande si o no (invece di di che colore & la mia pelliccia, usa
la domanda se la mia pelliccia & bianca) e che non dovrebbero usare nomi di animali o piante nelle
domande (invece di un coniglio), usa Sono un animale a quattro zampe. Incoraggia la partecipazione

e aiutali a porre domande.

e8| FOTOGRAFIE:

161



2. RICERCATORIIN AZIONE

Con un giro comune della terra e un'analisi delle caratteristiche degli individui osservati,
concludiamo sulla diversita del mondo vivente della comunita acquatica, le somiglianze e le dif-

ferenze tra gli esseri viventi.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Conoscere I'ambiente dell'ecosistema acquatico e gli esseri viventi che vivono nell'area acquatica.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:
« riconosce le principali specie di piante e animali che vivono nel tipico ecosistema acquatico;
- utilizza diversi metodi per prelevare campioni da determinati gruppi di esseri viventi;

« comprendere l'importanza di alcune specie e il loro ruolo nelle zone umide e nelle zone
umide;

« presenta e argomenta i risultati del suo lavoro di ricerca.

“\ PAROLE CHIAVE:

Uccelli, piante acquatiche, flora e fauna costiere, insetti, cicli di sviluppo.

37| LUOGO DI PRODUZIONE:

Un canale, un fiume o parte di un bene naturale protetto.

90 minuti. Regolare I'ora in base all'area o al numero di studenti.

%/' MATERIALI RICHIESTI:

Taccuino o elenco delle specie ritrovate, penna, binocolo, lente d'ingrandimento, scatole o bicchieri
per raccolta campioni, mollette, pinzette, chiavi di vario tipo per la determinazione di piante e
animali, quaderni con immagini, foto con specie caratteristiche, macchina fotografica o cellulare.
Assegnare l'attrezzatura in base ai requisiti di carico.
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=9 | DESCRIZIONE ATTIVITA:

Gli studenti dotati di attrezzatura adeguata esplorano I'ambiente divisi in due gruppi. Un gruppo e
responsabile dell'osservazione della superficie dell'acqua, delle aree poco profonde e dello spazio
aereo sopra l'acqua, mentre l'altro gruppo osserva tutte le parti della costa. Fanno commenti sulla
lista di controllo. Successivamente avviene uno scambio di osservazioni e si evidenziano esemplari
tipici (dal regno delle piante, degli animali, dei funghi).

als | RACCOMANDAZIONE:

Gli studenti piu grandi possono avere i propri diari di cui tenere traccia (qQuale specie ¢ stata trovata,
quanti individui sono stati registrati, inserire i dati sulla data, I'ora della ricerca, tenere traccia di
alcuni giorni, ecc.) ed essere divisi in diversi gruppi che si specializzerebbe solo nell'osservazione di
uccelli, insetti e piante. Linsegnante pud creare fogli di lavoro (liste di controllo) per gli studenti piu
giovani.

e8| FOTOGRAFIE:
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3. ANALIZZIAMO ACQUA

Introduzione alle proprieta fisico-chimiche dell'acqua e determinazione dei valori di pH di
vari campioni di acqua.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Analisi di diversi campioni di acqua per identificare la presenza di inquinamento e prevedere
l'ulteriore sviluppo degli ecosistemi acquatici.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:
« determinazione delle proprieta fisiche e chimiche dell'acqua;
« eseguire la procedura di analisi dell'inquinamento idrico;
« tabula e argomenta i risultati del lavoro sperimentale;
« individua il tipo di inquinamento delle acque;

trarre una conclusione dopo l'analisi.

‘\ PAROLE CHIAVE:

Proprieta fisiche dell'acqua, valore del pH, indicatori, tipo di inquinamento organico.

@@ LUOGO DI PRODUZIONE:

Proprieta fisiche dell'acqua, valore del pH, indicatori, tipo di inquinamento organico.

DURATA:

45 minuti. Regolare il tempo in base al numero di studenti e campioni.

od-4 MATERIALI RICHIESTI:

Foglio di istruzioni per testare le proprieta fisiche dei campioni d'acqua®, penna, 3 provette,
portaprovette, bicchieri dalaboratorio con campioni d'acqua (acqua di rubinetto; acqua del Danubio;
acqua di fogna), bacchetta di vetro, gocciolatoio, blu di metilene e cartina tornasole (indicatori).

29 Sitrova nell'appendice del manuale.
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@ DESCRIZIONE ATTIVITA:

Gli studenti esaminano prima le proprieta fisiche dei campioni d'acqua osservando campioni
d'acqua da bicchieri dilaboratorio. Innanzitutto, osservano la trasparenza dei campioni e immettono
il numero ordinale di caratteristiche nella tabella per un particolare campione. Successivamente,
esaminano le altre proprieta (colore, odore, superficie dell'acqua) e immettono i valori del campione
secondo lo stesso principio. Riassumere quindi i valori nelle colonne per ogni campione e nella
legenda confrontare i risultati ottenuti con i valori di riferimento (acqua pura, acqua parzialmente
inquinata e acqua inquinata). Sulla base del confronto, traggono una conclusione sui campioni di
acqua. Per confermare i risultati delle proprieta fisiche, gli studenti si avvicinano all'analisi chimica dei
campioni d'acqua. Dai becher, i campioni vengono versati in provette e vengono aggiunte alcune
gocce di blu di metilene, un reagente che indichera la presenza di composti organici nei campioni.
| campioni vengono posti in una rastrelliera e dopo un certo tempo (10 minuti) il colore cambia da
blu a incolore. Se il metilene cambia colore dal blu al blu, & un chiaro indicatore della presenza di
composti organici. La seconda parte dell'esercizio prevede la determinazione del tipo di ambiente
campione (acido, neutro e basico) utilizzando la cartina di tornasole. Gli studenti prendono la
cartina di tornasole, la mettono in provette e controllano il colore della cartina di tornasole. Se la
cartina tornasole cambia colore da blu a rosso, viene confermato il mezzo acido del campione e se
cambia da rosso a blu, viene confermato il mezzo basico del campione. Dopo il lavoro sperimentale,

discutere con gli studenti i cambiamenti osservati.

TRAI LE PRINCIPALI CONCLUSIONI:

Nella prima parte dell'esercizio, la presenza di composti organici indica una mancanza di ossigeno e
indica un inquinamento idrico di tipo organico, che puo indicare l'ulteriore sviluppo dell'ecosistema
acquatico. Determinando il campione medio, si pud determinare se il campione di acqua é stato
prelevato da un ecosistema acquatico ricco di fauna selvatica o se si tratta di un campione di acqua
distillata. Vale a dire, 'ambiente leggermente acido consente lo sviluppo della vegetazione, che
determina lo sviluppo della flora e della fauna di accompagnamento.

@ RACCOMANDAZIONE:

Questi esperimenti possono essere eseguiti dagli studenti in modo indipendente sotto la
supervisione e la buona istruzione degli insegnanti, possono lavorare in gruppi dopo campioni o in
coppia. Per testare il valore esatto dell'acidita dell'ambiente, &€ meglio utilizzare un pH metro o una
cartina indicatrice con i valori corretti.
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4. SALE NELLACQUA?

Attraverso l'esperimento di misurazione della conducibilita elettrica (EC) in diversi campioni
di acqua dimostreremo la concentrazione di sale nell'acqua.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Conoscere uno dei modi per dimostrare la concentrazione di sale nell'acqua con l'aiuto della
conduttivita elettrica e collegare la quantita di sale con il grado di inquinamento dell'acqua e le
possibilita di utilizzare I'acqua per la crescita delle piante e sviluppo.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:
+ aspira autonomamente l'acqua e maneggia uno strumento di misura (conduttimetro);

« osservare e confrontare la relazione tra concentrazione salina, conducibilita elettrica e grado
di inquinamento dell'acqua;

« presenta e argomenta i risultati del suo lavoro di ricerca;

- comprendere l'importanza della conservazione dell'acqua per la produzione agricola.

‘\ PAROLE CHIAVE:

Concentrazione salina, conducibilita elettrica, inquinamento dell'acqua, dissociazione, ioni.

| LUOGO DI PRODUZIONE:

Un canale, fiume o parte di una risorsa naturale protetta, in un'aula scolastica o in un laboratorio o
in uno degli impianti di trattamento delle acque.

30 minuti senza prelievi d'acqua.

00/' MATERIALI RICHIESTI:

5 tazze per campioni d'acqua, quantita uguale di diversi tipi di acqua (ad esempio, 200ml di acqua
distillata; acqua di rubinetto; acqua di fiume; acqua proveniente da un corpo idrico altamente
inquinato; campione con sale da cucina disciolto); conduttometro; carta per appunti, matita,
tovagliolo, utensili da cucina.
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@ DESCRIZIONE ATTIVITA:

Descrizione dell'attivita: Linsegnante introduce gli studenti alle considerazioni introduttive,
spiega i concetti e le leggi corrispondenti, quindi gli studenti preparano campioni, eseguono un
esperimento e traggono le conclusioni. Gli studenti possono essere divisi in gruppi. Ogni gruppo
dovrebbe testare il proprio campione d'acqua e trarre conclusioni e presentarlo a tutti in seguito.
In 5 bicchieri versare diversi tipi di acqua, nell'ultimo campione sciogliere in acqua 1 cucchiaino di
sale da cucina. Utilizzando un conduttimetro, gli studenti misurano la conducibilita elettrica in un
campione d'acqua e inseriscono i risultati su carta. Quando ogni gruppo effettua una misurazione,

i risultati vengono confrontati e vengono tratte le conclusioni.

CONSIDERAZIONE INIZIALE

Le piante assorbono acqua e minerali dal terreno. Inoltre, c'® una certa concentrazione di sali
disciolti nel terreno. La presenza di grandi quantita di sale nel suolo € uno dei piu gravi fattori
limitanti per la crescita e la produzione delle colture, soprattutto nelle regioni aride. Si stima che
oltre il 20% dei terreni agricoli in tutto il mondo contenga sale a sufficienza per causare stress
alle colture. L'elevata concentrazione di sale influisce negativamente sulla germinazione, crescita
e sviluppo delle piante, in quanto aumenta il potenziale osmotico dell'ambiente esterno, che
impedisce il normale assorbimento dell'acqua e porta anche a cambiamenti nella disponibilita delle
sostanze di riserva. Se la pianta assorbe sali, possono accumularsi nello spazio intercellulare e in
diverse parti delle cellule, il che puo portare all'inattivazione di vari enzimi e danni alla superficie
delle membrane cellulari, che influiscono negativamente sulla crescita e sullo sviluppo delle piante.
Tuttavia, le piante sviluppano tolleranza alla maggiore quantita di sale nel suolo a diversi livelli,
come morfologia, trasporto di membrana, processi biochimici (Peli¢ et al., 2017)

COME POSSIAMO DIMOSTRARE LA CONCENTRAZIONE
DI SALE NELLACQUA?

La conducibilita elettrica € una misura che mostra come una determinata sostanza conduce
I'elettricita, cioé come la quantita di sale influisce sulla conduttivita elettrica. Vale a dire, misurando
I'EC, misuriamo la presenza di sale e possiamo monitorare i nutrienti disponibili per le piante.
Maggiore € la concentrazione di sale, maggiore e la CE. La CE viene misurata con un conduttimetro
e l'unita di conducibilita elettrica € uS / cm (micro Siemens per centimetro).

PERCHE LA CE E CORRELATA ALLA QUANTITA DI SALE DISCIOLTO?

Cio e dovuto al fatto che il sale da cucina si decompone in ioni carichi quando posto in soluzione,
cioe si dissipa. Sappiamo che gliioni aiutano a trasferire una carica elettrica attraverso una sostanza.

H,0
NaC| = Na*+ ClI
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CONCLUSIONI:

L'acqua distillata, I'acqua di rubinetto e I'acqua di fiume hanno una bassa concentrazione salina, cioe
hanno una bassa conducibilita elettrica, mentre l'acqua inquinata e l'acqua in cui si scioglie il sale
da cucina hanno valori di conducibilita elettrica elevati, cioé I'aumento esponenziale & notevole,
anche maggiore. maggiore € la concentrazione di sale, maggiore € la conduttivita elettrica. Lacqua
con un'elevata concentrazione di sale non & adatta per l'irrigazione o per qualsiasi altro uso. E anche
importante sottolineare che la natura ha una soluzione perché, piu precisamente, le piogge naturali
diluiscono la quantita di sale e aiutano cosi le piante a non "bruciare" dall'eccesso che c'é nel terreno.

als | RACCOMANDAZIONE:

| campioni d'acqua possono essere preparati in anticipo. Puoi anche incoraggiare la discussione
Su quanta acqua inquinata abbiamo, com'e l'agricoltura nella nostra zona, quali sono i principi di
irrigazione e irrigazione delle aree coltivate, cosa accadra alla produzione alimentare in futuro se
avremo corsi d'acqua inquinati, ecc..

e8| FOTOGRAFIE:
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5. BIOINDICATORI

Attraverso il lavoro sul campo e in laboratorio con gli studenti, cercheremo di effettuare una
valutazione ecologica della qualita dell'acqua utilizzando la fauna selvatica come bioindicatore.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Effettuare una valutazione ecologica della qualita dell'acqua utilizzando la fauna di fondo come
bioindicatore.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:

- osserva la grande diversita e le caratteristiche fondamentali della fauna di fondo
(macroinvertebrati bentonici) delle nostre acque;

- comprendere |'importanza dei macroinvertebrati bentonici nelle catene alimentari, nonché
il loro ruolo di bioindicatori;

- utilizza diverse capacita di elaborazione del campione;
- utilizzare correttamente le chiavi per determinare gli organismi;
- scambiare e integrare esperienze con gli amici;

« presentare e presentare argomentativamente i risultati del proprio lavoro di ricerca.

’\ PAROLE CHIAVE:

Bioindicatori, macronevertebrati, benthos, qualita dell'acqua
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LA PRIMA PARTE DELLATTIVITA

Prelievo di campioni di fauna di fondo.*°

@© LUOGO DI PRODUZIONE:

Un canale, un fiume o parte di un bene naturale protetto.

DURATA:

Poche ore.

%A MATERIALI RICHIESTI:

Tutto il materiale necessario per prelevare e lavorare il materiale pud essere acquistato, ma
molti pezzi possono essere realizzati anche da studenti o con l'aiuto di un insegnante. Per il
campionamento sul campo, hanno bisogno di un registro di campo per registrare i dati di base
del campo (coordinate geografiche, tipo di substrato), matite di grafite e pennarelli impermeabili,
e quindi una griglia a mano di 25 x 25cm, maglia di 250 o 500 um di diametro, diverse bottiglie
di plastica, secchi, contenitori in plastica utilizzabili per il risciacquo dei materiali in campo, alcool
96%. Gli studenti possono creare una rete manuale con l'aiuto di un insegnante o di un genitore.
E importante che il diametro della rete sulla tela sia 250 o0 500 um, la maniglia pud essere in legno
o metallo e il telaio metallico per resistenza. Sarebbe bene se il telaio potesse essere rimosso dalla
maniglia per un piu facile trasporto al punto di campionamento. Un setaccio con lo stesso diametro

di maglia puo essere utilizzato al posto di una rete di campionamento manuale.

30 Lintera attivita e i materiali necessari sono stati presi dalla tesi di laurea "Progetto di insegnamento della biologia
sull'esempio della ricerca idrobiologica nel sito Karlovacki dunavac (Sremski Karlovci)", I'autrice lvana Vujovic.
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@ DESCRIZIONE ATTIVITA:

Il fieldwork deve essere ben organizzato in anticipo e i compiti assegnati agli studenti: alcuni
studenti possono lavorare con una rete; uno studente puo inserire i dati nel registro di campo;
alcuni studenti sono in grado di leggere dati (coordinate geografiche, ecc.), alcuni di loro possono
contenere un secchio, altri possono contrassegnare le bottiglie del campo. In ogni caso, i compiti
per gli studenti dovrebbero essere chiari e precisi, in modo che non ci siano errori nel lavoro sul
campo. Ogni studente dovrebbe avere alcune delle responsabilita e dei compiti che svolge da
solo o come parte di un gruppo. Poiché alcuni studenti saranno in acqua, va ricordato che sono
adeguatamente addestrati per questo tipo di terreno. Il campione viene prelevato utilizzando una
rete a manico lungo, che viene calata nell'acqua fino al fondo e fatta oscillare con essa. E necessario
prelevare campioni in piu luoghiin modo che ogni gruppo durante il suo successivo lavoro in classe
abbia un proprio campione che non sia identico ai campioni di altri gruppi. | campioni di rete sono
posti in bottiglie di plastica che sono state precedentemente contrassegnate con la data e il nome
del sito. Nelle bottiglie campione viene versato il 96% di alcol e acqua. Al termine del lavoro sul
campo, i campioni vengono trasferiti in frigorifero, quindi lavati, smistati e identificati. Questo non
va fatto subito dopo il campo, i campioni possono stare in frigorifero per qualche giorno.

@ RACCOMANDAZIONE:

Il campionamento per le esigenze di tale ricerca & meglio segnalato alla fine della stagione
primaverile, perché quindi le larve di insetti che vivono sul fondo degli ecosistemi acquatici sono
le pit grandi e anche le piu facili da identificare. Tali contenuti possono essere elaborati a diversi
livelli - nelle scuole primarie e secondarie, nonché nelle classi aggiuntive e nelle sezioni biologiche
e ambientali, poiché il livello di complessita e attuazione delle attivita pud essere adattato all'eta, al
livello di conoscenza e alle abilita degli student.
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LA SECONDA PARTE DELLATTIVITA

Analisi del campione e test della qualita dell'acqua.

LUOGO DI PRODUZIONE:

Laboratorio o aula.

DURATA:

120 minuti.

‘%A MATERIALI RICHIESTI:

Fogli di istruzioni, vassoi di smistamento (pareti profonde), pinzette, flaconi di vetro per il
confezionamento di organismi di prova, carta per la stampa dei dati, matita di grafite o pennarello
impermeabile, setaccio, contenitori di plastica, chiavi per identificare i gruppi trovati, foglio di
istruzioni per la registrazione di gruppi di organismi trovati nel campione e la registrazione dei
risultati e le successive analisi.*’

‘ =P | DESCRIZIONE ATTIVITA:

Lavoro pratico degli studentiin classe. Dividere il gruppo in sottogruppi piu piccoli (max. 4 studenti).
Ogni gruppo ha ricevuto una propria parte del campione o l'intero campione (se piu di uno &
stato prelevato in campo) di cui € responsabile e che elaborera. Il loro compito & quello di lavare
il campione, isolare gli organismi, selezionarli e identificarli e registrare nei libri di lavoro i gruppi
di organismi che hanno trovato, seguito dall'uso dell'indice di tolleranza. Sulla base dei risultati
che hanno ricevuto secondo le istruzioni, determineranno la qualita dell'acqua. Tutti i passaggi per
questa parte sono spiegati gradualmente nei fogli di istruzioni.

31 Chiavi di identificazione, fogli di istruzioni e una descrizione dell'analisi della qualita dell'acqua sono allegati a
questo manuale.
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6. FANTASTICI FILTRI

Attraverso modelli di diversi tipi di substrati e rappresentazioni di habitat, eseguiremo la filtrazione
dell'acqua ed evidenzieremo l'importanza degli habitat nelle zone umide.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Sottolineare I'importanza delle zone umide come i migliori filtri naturali per I'acqua e lI'importanza
della loro conservazione per ridurre l'inquinamento e preservare la biodiversita a tutti i livelli.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:
« eseguire un semplice esperimento;

- confrontare e spiegare, ad esempio, i tipi di habitat e il loro ruolo nella purificazione
dell'acqua;

« comprendere l'importanza della vegetazione nella depurazione delle acque;
+ presenta e argomenta i risultati del suo lavoro;

« scambiare e integrare esperienze con gli amici.

‘\ PAROLE CHIAVE:

Zone umide, filtrazione dell'acqua, servizi ecosistemici.

| LUOGO DI PRODUZIONE:

Aula

30 minuti se l'insegnante prepara il materiale. Se gli studenti si stanno preparando, € necessario piu
tempo. Proposta 90 minuti.

OOA MATERIALI RICHIESTI:;

Bisturi, 3 bottiglie di plastica da 2 I, che taglieremo, e imiteranno tre tipi: habitat, terreno, frazioni piu
grandi, ciottoli, ramoscelli e foglie cadute, nonché parte della terra con piante, tre bottiglie tagliate
di 15cm di altezza, tre funi e acqua inquinata. La visualizzazione del materiale richiesto & mostrata
nella figura sottostante.
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@ DESCRIZIONE ATTIVITA:

Introdurre gli studenti a tre tipi di habitat: 1. habitat senza vegetazione; 2. I'habitat di grandi parti
della terra, foglie cadute e ramoscelli; 3. habitat umido con vegetazione. Versare acqua contaminata
in ogni habitat. Lacquafiltrata apparira in queste piccole tazze. L'acqua piu scura appare nel bicchiere
1, con una grande quantita di terra; 2. La nostra acqua € un po' piu luminosa e trasparente; 3. mentre
nelterzo l'acqua ¢ la piu pura. Chiedi agli studenti di trarre delle conclusioni. Le piante e i loro apparati
radicali rallentano il flusso dell'acqua e cosi i sedimenti e molte particelle chimiche affondano sul
fondo degli habitat umidi. Le foglie e le radici assorbono i rifiuti nutritivi, mentre altri rifiuti vengono
intrappolati nel terreno e decomposti dai microrganismi che vi abitano. Quando l'acqua si sposta
da un habitat umido a canali, laghi o altri corpi idrici, & molto piu pulita. E importante notare che
l'apparato radicale delle piante trattiene anche le particelle del suolo e quindi previene l'erosione
del suolo, che & anche una caratteristica inestimabile delle zone umide. Puoi anche menzionare che
l'uomo, basandosi sulla reputazione delle zone umide, ha realizzato sistemi di filtrazione dell'acqua
artificiali

@ RACCOMANDAZIONE:

Puoi dividere gli studenti in gruppi e dare loro istruzioni per preparare modelli di habitat e filtrare
l'acqua da soli, quindi presentare al gruppo cid che hanno fatto e quali sono le conclusioni.
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7. FABBRICA DI PURIFICAZIONE DELLACQUA

Lavorando in gruppo su un modello di filtrazione dell'acqua, gli studenti noteranno facil-
mente che |'acqua puo essere purificata, ma che bisogna stare attenti a non produrre inquinamento.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Comprendere il processo di filtrazione e la sua importanza per il trattamento delle acque reflue.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:
« concepisce lo sviluppo di un modello di filtrazione dell'acqua;
+ presenta e argomenta i risultati del suo lavoro;

« scambiare e integrare esperienze con gli amici.

‘\ PAROLE CHIAVE:

Filtrazione dell'acqua, azione protettiva.

@@ LUOGO DI PRODUZIONE:

Un canale, un fiume o parte di un bene naturale protetto.

DURATA:

90 minuti.

034 MATERIALI RICHIESTI:

Bicchieri di plastica, stuzzicadenti, bastoncini di legno, gomme per cancellare, cotone idrofilo,

asciugamani.

=9 | DESCRIZIONE ATTIVITA:

Descrizione dell'attivita: Il compito degli studenti € quello di progettare la migliore soluzione del
modello di filtrazione dell'acqua ("impianto di depurazione dell'acqua”) in gruppi e con l'ausilio di
materiali specifici e limitati. E necessario dividere gli studenti in gruppi di tre e dividerli con una serie
di materiali (elencati nella sezione precedente). Chiedi agli studenti di trovare un posto adatto in
classe, per stare da soli, in modo da non interferire con gli altri nel loro lavoro. Dopo aver annunciato

le istruzioni, concedi agli studenti 45 minuti per progettare il modello della "fabbrica dell'acqua".
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Gli studenti si presentano i modelli I'un l'altro e testano ogni modello insieme a un campione di
acqua sporca e fangosa. Dopodiché, annuncia la squadra vincitrice per la quale & stato assegnato
un premio o una lode adeguati.

als | RACCOMANDAZIONE:

Gli studenti possono aggiungere altri materiali naturali, ma & importante che non ne chiedano
di nuovi all'insegnante, ed & importante che cerchino di utilizzare tutti quelli esistenti. Invita gli
studenti a presentare alcune delle azioni per proteggere gli habitat acquatici dall'inquinamento.

83| FOTOGRAFIE:
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8. LA MIGRAZIONE DELLE CICOGNE

La realizzazione di questo gioco deve essere preceduta da un'introduzione informativa che
porti lo studente in una situazione problematica, mentre il racconto/spiegazione che segue la se-
quenza degli eventi del gioco incoraggera la riflessione sull'importanza delle riserve naturali e delle
aree protette.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Sottolineare I'importanza delle aree protette durante le migrazioni degli uccelli.

%= | RISULTATI ASPETTATI:

Dopo l'attivita, lo studente sara in grado di:
« indicare le condizioni necessarie per la vita del genere;
- segnalare i pericoli che incidono sulla sopravvivenza del genere e di altri uccelli migratori;

« spiegarel'importanza delle riserve naturali e delle aree protette nel preservare la biodiversita
degli uccelli e di altri organismi;

- incoraggia il dibattito sulle attivita di conservazione degli uccelli migratori.

“\ PAROLE CHIAVE:

Aree protette, migrazioni di uccelli.

37| LUOGO DI PRODUZIONE:

Un canale, un fiume o parte di un bene naturale protetto.

30 minuti.

%/' MATERIALI RICHIESTI:

Da 3 a 5 hula hoop, cerchi in plastica.

=) | DESCRIZIONE ATTIVITA:

Descrizione delle attivita: gli studenti conoscono il modo di vivere del genere e quindi lo
determinano in modo pratico - attraverso il gioco. E stato stabilito un campo di gioco in modo
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che si possa correre / vento in sicurezza, quindi agli studenti vengono assegnati i ruoli: ostacoli
(acchiappa cicogne) - vento, freddo, altri animali, persone, ecc. mentre il resto sono cicogne. Ci sono
una serie di cerchi sul terreno che rappresentano aree protette dove le cicogne non possono essere
catturate, possono riposare. In un dato loop, le "cicogne" da un'estremita del campo dovrebbero
"volare" in sicurezza all'altra, mentre sono ostacolate dai ricevitori che le inseguono e le catturano.
Dopo ogni fase completata, ridurre gradualmente le aree protette.

als | RACCOMANDAZIONE:

Le "cicogne" catturate possono diventare nuovi cacciatori invece di fermare il gioco, e le circostanze
in cui le cicogne si trovano durante la migrazione dovrebbero essere gradualmente rese piu difficili
rimuovendo le "aree protette".

‘ﬁ FOTOGRAFIE;
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9. LA SCOPERTA DELLA CITTA DI CALIMANESTI, ROMANIA E
DELLE ACQUE BENEFICHE PER LA SALUTE

Discutere con gli studenti gli eventi post-vulcanici, noti come l'impalcatura dell'alone, che
favorisce la formazione di fonti di anidride carbonica emesse all'interno della crosta. In quest'area
sono quindi segnalate piu di 1.500 sorgenti minerali di varia composizione chimica, dominanti le
sorgenti carbonacee, bicarbonate, carbonatiche e ferruginose, e talvolta nella depressione, le sor-
genti sulfuree.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Familiarizzare con quanto sia importante salvare I'ambiente e le acque naturali che apportano salute
e curano tutti i tipi di malattie come il tratto digerente, i disturbi epatobiliari; Problemi ai reni e ai
reni delle vie urinarie; Disturbi metabolici e nutrizionali; malattie reumatiche; Disturbi respiratori;
Disturbi neurologici periferici.

i=| comPITO:

Gli studenti apprezzeranno la salute di cui possono beneficiare dall'utilizzo di queste fonti e dalla
cura di varie malattie:

‘\ PAROLE CHIAVE:

Fonte, salute, acqua dura, alto contenuto di calcio e magnesio, sali.

37| LUOGO DI PRODUZIONE:

Calimanesti, Caciulata o varie sorgenti d'acqua.

2 ore.

Ode MATERIALI RICHIESTI:

Prova di durezza dell'acqua.

=) | DESCRIZIONE ATTIVITA:

Dividere gli studenti in tre gruppi. Verra analizzata l'acqua delle tre sorgenti. Un gruppo eseguira
prove sull'acqua di sorgente. Laltro gruppo registrera i dati in una tabella. Il terzo gruppo confrontera
le tre sorgenti, ovvero quella con l'acqua che contiene piu minerali. | test di durezza dell'acqua

182



sono sotto forma di strisce che cambiano colore a contatto con l'acqua. La durezza dell'acqua e
determinata in base alla scala ottenuta con i nastri acquistati. Lacqua dura € l'acqua che ha piu di 7
gradi tedeschi. Lacqua dura € un'acqua che ha un alto contenuto di sali di calcio e magnesio.

als | RACCOMANDAZIONI:

[l valore curativo delle sorgenti & pieno quando l'acqua sorgiva viene consumata dalla sorgente.

83| FOTOGRAFIE:
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10. COME POSSIAMO FILTRARE LACQUA PRESA
DIRETTAMENTE DA OLT

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Quando l'unica opzione che hai & bere l'acqua da una pozzanghera fangosa sul ciglio della strada,
€ necessario chiedere un‘azione, il che induce la maggior parte di noi ad agire con coraggio per
sopravvivere. Fortunatamente, ci sono molti modi per rendere potabile quell'acqua imbevibile
e non tutti questi modi implicano la purificazione dell'acqua con compresse o bottiglie per la
sterilizzazione. Impariamo che il filtro ideale & il carbone attivo, perché rimuove le tossine dall'acqua
senza separarla da sali e altri minerali importanti.

i—| cCOMPITO:

Metti lI'acqua di scarico nel filtro e osserva come esce alla base del filtro. Quanto é stato efficace
il filtro nella pulizia dell'acqua? Annota cid che hai notato Quanto tempo ci & voluto per filtrare
l'acqua? Cosa & andato storto? Cosa si potrebbe migliorare?

‘\ PAROLE CHIAVE:

Filtri per caffe, carbone, pietre, terra, acqua, filtro.

@@ LUOGO DI PRODUZIONE:

Calimanesti, vicino al fiume Olt.

DURATA:

60 minuti.

OdA MATERIALI RICHIESTI:

Borraccia, forbici, elastico, ovatta, sabbia, carboni, sassi, terra, acqua, vetro.

=P | DESCRIZIONE ATTIVITA;

Taglia il fondo della bottiglia d'acqua. Acqua prelevata direttamente da Olt, sbriciolare un filtro da
caffé e infilarlo nella parte superiore della bottiglia d'acqua, inserire sopra 6 batuffoli di cotone.
Metti una tazza di sabbia nel bicchiere, una tazza di carbone nel bicchiere, una tazza di pietre nel
bicchiere. Metti un altro filtro intorno alla parte superiore della bottiglia e chiudilo con un elastico.
Metti la bottiglia in un bicchiere con il beccuccio rivolto verso il basso e versa il composto sporco
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nella bottiglia. Progettare un filtro - Il sistema di filtrazione ha piu fasi attraverso le quali il primo
filtro consente il passaggio di residui piu grandi, rispetto alle impurita o ai batteri.Utilizzerai strati
simili nel filtro. Mescolare o livellare i materiali filtranti raccolti in alto.*

als | RACCOMANDAZIONI:

Ci sono effetti dannosi delle attivita umane sull'ambiente biofisico. Lobiettivo principale & attirare
l'attenzione sul mantenimento di un ambiente pulito, su come mantenere un ambiente pulito, in
particolare l'acqua, per simulare semplici passaggi che riducano l'impatto dei fattori negativi causati
da materiali contraffatti o secondari.

‘ﬁ FOTOGRAFIE;

32 Foglidiistruzioni sono collegati a questo attacco manuale.
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11. SCOPRIAMO | TRABUCCHI

Parlare di una delle macchine da pesca piu antiche per preservare I'ecosistema marino della
costa adriatica. Quando siamo stati a Vieste, abbiamo visitato una delle macchine da pesca piu an-
tiche, il trabucco. Insieme ai mastri, Natale e Giuseppe, i nostri studenti hanno imparato a usarlo. Il
trabucco & una costruzione massiccia in legno che consiste di una piattaforma ancorata alla roccia
con grossi pali di pino di Aleppo proprio sul mare. Dalla piattaforma, tue o piu bracci (@antenne) sono
sospesi a parecchi metri dall'acqua e sostengono una grande rete.

Q SCOPO DELLATTIVITA:

Sensibilizzare gli studenti sull'importanza di preservare l'ambiente e di vivere nel rispetto
dell'ecosistema marino della zona.

i=| comPITO:

«  Gli student imparano a usare il trabucco.

"\ PAROLE CHIAVE:

Speci di pesce, rete, vocabolario tecnico usato sul trabucco.

37| LUOGO DELLATTIVITA:;

Sulla costa del promontorio del Gargano (Italia meridoniale).

30 minuti.

%A MATERIALI RICHIESTI:

Nessuno.

=) | DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA:

Dividere gli studenti in due gruppi. Un primo gruppo muovera l'argano per alzare la grossa rete.
Largano viene chiamato “ciuccio” in dialetto. Ci sono due argani sul ponte del trabucco. Il mastro
trabbuccolante camminera sull’antenna piu lunga sospesa in mare per avvistare i banchi di pesce.
Al suo segnale il primo gruppo iniziera a girare gli argani. Il secondo gruppo osservera la grossa
rete e con l'aiuto di un retino , “coppo”, prendera il pesce. Dopo la prima pescata, i due gruppi si
scambiano di posto per effettuare una seconda pescata.

186



als | RACCOMANDAZIONI:

Ogni persona sul trabucco € importante per pescare. Quindi tutti | partecipanti devono usare la
propria forza per muovere I'argano e per pescare.

CONCLUSIONE:

Gli studenti hanno imparato che e difficile pescare in questo modo perché non sempre si prende
il pesce. A volte dipende dalle condizioni del tempo, altre dalla scarsa quantita di pesce presente
ormai nel Mare Adriatico.

‘ﬁ FOTOGRAFIE:
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12. COME SI CALCOLA LA SALINITA

La salinita misura la quantita di sale presente nell'acqua. Questa misurazione € fondamen-
tale per ogni specie marina perché grazie ad essa si capisce se pud vivere oppire no. La salinita
varia in base alla profondita dell'acqua e al luogo. La salinita dell'acqua serve a determinare la con-
centrazione di sale dissolto in un campione di acqua. La salinita viene misurata per mantenere le
terre salamastre, per determinare la sostenibilita delle acque potabili e per monitorare gli habitat
acquatici. La concentrazione puo essere misurata direttamente con |'evaporazione di un campi-
one d’acqua e la misurazione dei Sali lasciati in deposito. Metodi piu pratici per calcolare la salinita
dell'acqua si basano sul rapporto tra la concentrazione degli ioni di sale e la conduttivita elettrica,
densita e indici di rifrazione.

Q| comprro:

Definire | termini di clorinita e salinita dei campioni di acqua, stimare la salinita dei campioni di
acqua con il metodo volumetrico, e rapportare la salinita dell'acqua con la vita degli organismi.

’\ PAROLE CHIAVE:

La salinita viene misurata in grammi di sale per chilogrammo di acqua. Per esempio la salinita di

due dovrebbe essere uguale a due grammi di sale per ogni chilogrammo di acqua.

37| LUOGO DELLATTIVITA:;

Le piu grandi e vaste saline d’'Europa, Margherita di Savoia (Italia meridionale).

DURATA:

60 minuti.

CBL MATERIALI RICHIESTI:

100ml di flaconcini conici - 2 pipette da 10ml - 2 burette da 50ml - soluzione di nitrato d'argento AgNO, -
soluzione di cromato di potassio al 5% - campioni di acqua (2 campioni di acqua diversi come l'acqua potabile
e lacqua delle saline)

=9 | DESCRIZIONE DELLATTIVITA:

Riempire la buretta con soluzione di nitrato di argento 0,01. Prendere 10ml di campione di acqua
A in un flaconcino conico e aggiungere gocce di soluzione di cromato di potassio al 5%. Agitare il
campione di acqua con la soluzione di AgNO.. Il punto finale & la comparsa del colore. Continuare
fino a quando si ottengono valori concordanti. Potrebbe essere necessario farlo una seconda volta.

188



Registrare i risultati nella tabella dell'apposito quaderno.*

als | RACCOMANDAZIONI:

Controllare che la propria buretta sia riempita completamente senza lasciare aria. Quindi aprire la
buretta e versare dentro del nitrato di argento. La soluzione deve essere letta 0.

83| FOTOGRAFIE:

33 Foglidiistruzioni sono collegati a questo attacco manuale.
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INFORMAZIONI SULLE SCUOLE PARTECIPANTI

Scuola Elementare ,,Braca Grulovic"

La scuola elementare ,Braca Grulovic" si trova nel piccolo villaggio di Beska, che appartiene
al comune di Indjija, che ha una posizione perfetta tra le due piu grandi citta della Serbia, Belgrado,
la capitale, e Novi Sad. Prende il nome dai fratelli Acim e Nikola Grulovic, i primi pionieri pit impor-
tanti del villaggio. La scuola é frequentata da 428 studenti, con due classi all'anno, ad eccezione
delle classi terze e quarte, dove sono previste tre classi. Gli studenti hanno dai 6 ai 15 anni. Oltre alla
lingua madre, gli studenti imparano altre due lingue straniere, inglese e tedesco.

La scuola dispone di un‘aula digitale attrezzata attraverso il progetto ,Scuola Digitale", com-
posta da quindici aule dotate di Internet, computer e proiettore, nonché di una biblioteca scolastica
con oltre 7.000 libri, alcuni dei quali in inglese e tedesco. Gli insegnanti della nostra scuola sono
molto creativi; riescono a realizzare idee diverse attraverso workshop, classi di progetto e attivita
extracurriculari (Nature Keepers, Domestic Life ...). Spesso utilizzano le tecnologie dell'informazione
e della comunicazione ICT, ma alcuni di loro hanno ancora bisogno di aiuto. Tutti i nostri dipendenti
sono esperti nel loro campo, pronti all'innovazione e aperti alla cooperazione. Sono impiegati un
totale di 42 educatori, di cui 20 educatori insegnano superiori e 22 inferiori. Inoltre, quattro impie-
gati amministrativi sono molto importanti per noi.

La nostra scuola promuove anche la consapevolezza ambientale e uno stile di vita sano
durante tutto I'anno scolastico. In collaborazione con la Croce Rossa dell'India, organizziamo corsi
di primo soccorso in cui i nostri studenti hanno I'opportunita di imparare come aiutare gli altri e se
stessi in situazioni di pericolo di vita. La scuola promuove uno spirito di tolleranza, comprensione,
rispetto e interculturalita. Da piu di 20 anni, la scuola ha avviato una partnership con una scuola
tedesca, Maurus Gerle di Karlshuld (Baviera). Ogni due anni, 20 studenti e 3 insegnanti della scuola
trascorrono cinque giorni con i loro coetanei in Germania, e in quell'occasione, nel miglior modo
possibile, attraverso il gioco, il canto, la recitazione e la socializzazione, presentano il loro paese,
cultura e lingua e conoscere il multiculturalismo, l'unita nella diversita e la tolleranza. Il team per la
cooperazione internazionale e lo scambio di studenti ha il compito di organizzare la realizzazione
della cooperazione internazionale e lo scambio di studenti. 3

34 Maggiori informazioni su:

@ Pagina web http://beska.edu.rs/
f Pagina Facebook https://www.facebook.com/os.braca.grulovic/
Account Instagram https://www.instagram.com/braca_grulovic/
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S\ < Liceo Scientifico ,,Elena Farago”

LlIstituto Superiore ,Elena Farago" di Craiova é stato fondato nel 1978. Attualmente conta
una scuola dell'infanzia, 21 classi della scuola primaria (frequentate da studenti dai 6 agli 11 anni)
e 16 classi della scuola secondaria (frequentata da studenti dagli 11 ai 15 anni). ). La scuola dispone
di aule adeguatamente attrezzate con videoproiettore, due laboratori informatici, un laboratorio di
chimica, biologia, fisica, e una biblioteca con oltre 9.000 volumi, un campo sportivo, una palestra,
un sistema di videosorveglianza, un'infermeria, un consultorio scolastico , ampi spazi verdi e parco
giochi. Tutto e stato realizzato con l'aiuto dei genitori. La scuola impiega 60 insegnanti (insegnanti
di informatica, lingue straniere (inglese, tedesco e francese), lingua e letteratura rumena, scienze,

sport, disegno, musica, ecc.).

Oltre alle lezioni regolari, insegnanti e studenti svolgono anche attivita extracurriculari di
volontariato, ambientali, imprenditoriali, sportive, culturali e artistiche (sezione di teatro, danza,
strumenti musicali). Nonostante la scuola si trovi alla periferia della citta e con una popolazione
molto diversificata dagli aspetti sociali, economici e culturali, la scuola & frequentata da studenti
molto talentuosi. Per questo motivo siamo riconosciuti come buoni partner nello scambio di buone
pratiche ed esperienze. Attraverso un forte lavoro congiunto e varie attivita creative e umanitarie,
studenti e insegnanti contribuiscono ai bambini con bisogni speciali, ma anche alla comunita locale
e ai genitori che devono affrontare molti problemi sociali, sociali ed economici. Il messaggio della
scuola é che condividere esperienze, pratiche e conoscenze rende le cose piu facili.*®

36 Maggioriinformazioni su:
@E Pagina web https://scoalaelenafarago.webs.com//
f Pagina Facebook https://www.facebook.com/pages/category/Middle-School/Scoala-
Gimnaziala-Elena-Farago-Craiova-161572107215680/
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Scuola Secondaria ,,Petrarca - Padre Pio”

La Scuola Secondaria ,Petrarca-Padre Pio” si trova a San Sever, Puglia, nel sud Italia. Questa
scuola € in realta una combinazione di due scuole: la scuola ,Petrarca" e la scuola ,Beato Padre
Pio". Il contesto sociale in cui opera la scuola € molto diverso. La scuola secondaria di primo grado
,Petrarca - Padre Pio" & costituita da due edifici ubicati in due zone periferiche della citta dotate di
una buona rete di trasporti pubblici. Le due scuole hanno sempre condiviso le stesse idee ed espe-
rienze, e questa & una caratteristica importante di queste scuole. La scuola, con i suoi dipendenti,
si sforza di scoprire nuove strategie per un maggiore coinvolgimento degli studenti nell'istruzione
e nella scuola e cerca di compensare tutte le carenze esistenti degli studenti. In questo modo e
assicurata la continuita della scolarizzazione dalla scuola primaria a quella secondaria e il migliore
sviluppo di ogni studente. Pertanto, stiamo lavorando insieme per rafforzare la comunita locale,
incoraggiare lo sviluppo locale e fare un uso migliore delle risorse disponibili.

L'obiettivo principale della scuola &€ comprendere il contesto locale e risolvere i problemi. I
desiderio e la visione della scuola e dei suoi dipendenti &€ quello di educare gli studenti ad essere
aperti, cooperativi e migliorare il loro ambiente, il tutto con l'obiettivo di rispettare le persone, la
legge e I'ambiente in generale. La scuola, attraverso il proprio esempio, trasmette la tradizione di
questo luogo e la vita delle persone, porta la diversita, illumina la bellezza, lavora per l'integrazione
sociale e apre nuovi orizzonti. Si occupano principalmente di inclusione, problemi nel campo
dell'abbandono scolastico, cosi come studenti con difficolta di apprendimento.

A seconda del contesto sociale, culturale ed economico, la scuola si concentra su diverse
unita attraverso l'insegnamento:

1. Costruire l'identita degli studenti - al fine di sviluppare I'autostima secondo le proprie
capacita fisiche e intellettuali; adottare valori etici che indirizzino gli studenti verso gli altri
e li lascino liberi di agire e pensare; migliorare le competenze intellettuali e incoraggiare gli
studenti a studiare culture diverse;

2. Insegnamento bilingue - con l'obiettivo di incoraggiare gli studenti ad accettare e
comprendere le differenze umane, etiche e sociali.

3. Educazione attraverso la lettura - come mezzo per conoscere e comprendere le
complessita del mondo moderno;

4. Multimedia - con l'obiettivo di introdurre gli studenti a nuove strategie di insegnamento,
e quindi aumentare la loro motivazione, e lo sviluppo e l'uso di metodi di insegnamento in
modo creativo;

5. Educazione ambientale: con I'obiettivo di far studiare agli studenti il proprio ambiente,
la propria tradizione e il proprio patrimonio, ma allo stesso tempo essere in contatto con i
problemi sociali e ambientali.
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A partire dall'anno scolastico 2006/2007 gli studenti possono seguire corsi di musica di
clarinetto, tromba, pianoforte e chitarra, tutti tenuti da docenti diplomati all’Accademia di Musica.
Adolescenti di talento si riuniscono per formare un'orchestra scolastica che si esibisce spesso in
pubblico durante I'anno scolastico e partecipa a concorsi nazionali con buoni risultati.®

35 Maggioriinformazioni su:
@E Pagina web https://www.petrarcapadrepio.it/
f Pagina Facebook https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/

Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-

Severo-103223521721721/


https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/
https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/
https://www.facebook.com/pages/category/Public-School/Istituto-Secondario-di-Primo-Grado-Petrarca-Padre-Pio-San-Severo-103223521721721/

INNO DEL PROGETTO

LA NOSTRA FONTE - LA SCELTA MIGLIORE

Nella valle di Frushka su
giace il mio posto,
vicino alle rive del Danubio
uno spazio meraviglioso.
1l mio villaggio non ha mare,
ma sul Danubio puoi esserlo.
Puoi trascorrere un periodo meraviglioso
e, sul fiume, mi sento cosi bene.
Una parte del fiume
si trasforma in primavera,
e da acqua fresca
che puoi bere.

Bevi acqua fresca
con minerlas ricchi,

e ti sentirai
molto salutare.
Essere un sano
e la cosa piu importante
ecco cos'e l'acqua pura
sempre puo portare.

1l mio posto non ha mare,
ma, godendosi il fiume

felice sarai!

Anastasija Oljaca
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